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Re-fracturar

* No existe un motivo unico
O Abrir Nuevas Zonas
O Adelantar Produccion
O Remediar Terminacion Fallida

* No existe una Unica técnica
O 1° trabajo de estas caracteristicas fuera de EEUU
0 Coyuntura logistica
= Bombeo continuo
= Recarga “on the fly”
= Tamaio de la locacion
* Elcaso de estudio se debid a:

O Pozos baja performance pioneros en la exploracion
/ delineacién en Vaca Muerta

O Prueba de tecnologia
O Comprobar viabilidad técnico - operativa
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Técnica

e Utilizacion de material biodegradable, cuyo objetivo
es generar divergencia mediante el sellado temporal
de punzados abiertos.

* Resistente a las presiones de tratamiento de fractura.

* El producto se degrada en funcion de la temperatura
del pozo, desobstruyendo los punzados sellados.

e Otorga beneficios como:
O Eficiencia en la Terminacién
0 Degradable
O No afecta al Medio Ambiente
0 Altamente Compatible con otros Quimicos
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Zona estacionamients
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Disefno Re-Fractura
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Ejecucion
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Slurry Proppant Conc (Ib/gal) C
A | BH Proppant Conc (Ib/gal) ClB cC
8000 80 -
~14

—70 |

7000 ﬂ\- A h

| 7 ' WV\ l\w/l | KMNV\wﬂ 60 -

10
-50 |

6000 '

' -
“*“Wﬁ WMMM ~40
Etapal Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 . I

\/(y AN/ \/(y /()
mYyV

A
AVY I

5000 Avg g Av Av a0 8

Pressur Pressure M Pressure Pressure Pressure |

1 6986 ps;m 6579 psi A " 6410 ps ..UE 6675 psi ‘ 6653 psi | 4
—20

4000 ._G_'J - um H L

| 4 s
30004* | Lﬂ ML Lf'd LA L

11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

6/13/2013 . 6/13/2013
Time

i

T

.

INSITE for Stimulation v4.0.0



Ejemplo Aplicacion e

Etapa 1 - 2
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2 Tratamientos de Fractura

0 4 clusters, 6 tpp

Volumen Total de Fluido Inyectado 4,200 m3

m SlickWater

FRACTURA 2

P rotura 8600 psi
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DisenNo Re-Fractura
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Ejecucion
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o —F—T—
Prondstico Actual Parametros Prondstico Actual Parametros
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Resultados Caso “B” a7 octubre zos

Resultado preliminar: la zona refracturada

Resultados Preliminares PLT  “B”  28-Mar-2015 con el divergente presenta mejor
Intervalo GasQ Total QGas Intervalo | LigQ Total | Qlig. Intervalo Presion | Temperatura 4
(m) Mmd) | (Mm¥dia) | ) | (m¥d) | (mdia) | () | (Kgflem?) (°C) desem peno.
830 1030 _ v 73% Re-fractura
(2482,1/2482,7) 1,00 12,05% 1,00 | 9,71% 139,03 100,38 )
7.30 9,30 v 27% Perf&Plug
(2496,6/2497,2) 1,00 12,05% 1,00 | 9,71% 139,75 101,32
6,30 8,30 = E3 produce casi 20% del liquido y 24% del gas
(2511,3/2511,9) 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% 140,51 102,06
6,30 8,30
(2525,5/2526,1) 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% 141,23 102,35 -
6,30 | 830 I N
(2568,9/2569,6) 0,10 1,20% 0,10 ] 0,97% 143,51 103,39
620 820 = E2 produce casi 2% del liquido y 2.4% del gas
(2582,7/2583,4) 0,10 1,20% 0,10 ] 0,97% 144,25 103,85
6,10 8,10
(2598,8/2599,5) 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% 145,13 104,3 -
610 210 =
(2630,0/2631,0) 610 | 73.49% 410 [3081%| 14709 | 10518 E1 produce casi 78% del liquido y 73% del gas
—_— P -
(2650,0/2651,0) 000 | 0,00% 000 |000% | 1489 106,43 Resultados PLT "B™  9-Oct-2010 Modelo Ansari
Interv. Real | GasQ Total | QGas Intervalo | Presion | Temperatura
(2675,0/2676,0) 0,00 | 0,00% 390 [3786%| 151,17 106,9 (m) (Mmd) | (Mm*/dia) | (%) | (Kgfcm?) (0)
= 21,1
(2695,0/2696,0) 0,00 0,00% 0,20 | 0,97% 153,17 107,57 (2630,0/2631,0) 52 2464% | 149.38 10451
=58 =56 159
(2709,5/2711,0) 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% 154,7 108,21 (2649,0/2650,0) 17 3.06% 15091 10548
mi ma 140
(2738,0/2739,0) 0,00 0,00% 0,00 0,00% nla nla {2575,':"2575,0) 472 10.91% 151.62 106.01
0,00 0,00 . 10
i2709,5’2?11,0j 10 47,@0 1539 107,19
0




Comparativa
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= Pozos con baja performance en produccion

v Operacion y logistica con capacidad de

v Se pudo abrir nuevo punzado entre

v" PLT comprueba divergencia

ET0, CONGRESD )

Produccion

' _ _ yDesarrollo
ﬂf de Reservas
HACIA UM DESARROLLO DE

RECURSOS SUSTENTABLE

sostener bombeo continuo

punzados existentes

2"

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

Llao Llao Hotel&Resort
Bariloche, Argentina

v" Respuesta favorable del

reservorio al tratamiento

v Incrementaron caudales de

produccion y se extendio EUR

v" No todos los pozos son

candidatos a re-fractura
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