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Ubicación- Datos Generales



Reservorio: areniscas eólicas correspondientes a dunas de hasta
5m de espesor; separadas por interdunas secas (sandsheet).

Trampa: combinado “Estructural/Estratigráfico-Diagenético”.

Tipo de estructura: Anticlinal

Acum Gas a Junio 2016: 243.806 Mm3

Acum Oil a Junio 2016: 20,2 Mm3

Fm Sierras Blancas

Espesor promedio: 40-80m

Porosidad: 11-12 %

Permeabilidad: 0,01-1 md

Sw: 35-45%

Pws inicial: 320 kg/cm2

Ubicación- Datos Generales



Problemática del campo

Sierras Blancas es un reservorio tight de gas condensado con acumulación de agua y líquido en
las cercanías del pozo

Presión original= 320 kg/cm2.
Presión de rocío= 255/ 260 kg/cm2.

Métodos de mitigación del banco de 
condensado y agua

Methanol



Problemática del campo

Objetivo: eliminar el banco de condensado y agua para mejorar la productividad del pozo
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Ventajas:
• Es miscible tanto en agua como en

condensado
• Reduce la tensión superficial
• Elimina el banco de condensado y agua,

mejorando la Krg

Desventajas:
• Es altamente inflamable y las mezclas de

vapor-aire son explosivas. (Punto de
ebullición: 65°C)

• La llama es incolora.
• Estudios de laboratorio no han obtenido

buenos resultados cuando el MeOH está
diluido con agua

• Incrementales de Producción por un cierto
período de tiempo

Alcohol Metílico METANOL (MeOH)- Propiedades



METANOL (MeOH)- Hoja de Seguridad



METANOL (MeOH)- Hoja de Seguridad

El Metanol es de combustión limpia, alto octanaje, mezcla de componentes de alto 
octanaje de gasolina. Sin embargo, tiene pautas de prevención de riesgos como 
cualquier otro hidrocarburo

“Es más ambientalmente amigable que cualquier otro fluido hidrocarburo"



METANOL (MeOH)- Antecedentes

CARACTERISTICAS RESERVORIO
• Yacimiento Hatter’s Pond - Alabama
• Fm Smackover (dolomita marina) y Fm Norphlet

(arenisca eólica)
• k=2 a 6 md
• Porosidad= 12 a 15%
• 5500m de profundidad
• Espesor útil= 60 a 90m
• Temp Reservorio: 157°C
• Salinidad agua= 164.000 a 206.000 mg/l

TRATAMIENTO CON METANOL

• Pozo 3-6 #1
• Bombeo por tubing 2 7/8” de 160 m3 de

metanol a 5-8 bbl/min
• Incremental del 100% los primeros 4 meses
• Incremental del 50% los meses siguientes
• Duración total del incremental: 10 meses

Al-Anazi H, Walker J, Pope G, Sharma M: “A succesful Methanol Treatment in a Gas/Condensate Reservoir: Field Application” Paper SPE 80901.

RESULTADOS
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Pozo 1- Estudio mediante simulación dinámica



P1= 125-293 kg/cm2

Pi= 293 kg/cm2

P1= 120-175 kg/cm2

Pozo 1- Estudio mediante simulación dinámica

So=0.0

So(max)=0.15

So(max)=0.15

Efecto Banco de condensado 
según Modelo Dinámico 

Pozo 1

Propiedades Promedio:
Phi=0.12
K=0.42 mD
h= 28.2 m
Largo fractura: 80m
Permeabilidad de fractura: 700 mD



Qo Qg Np Gp ɅNp ɅGp
SCM/D MSCM/D SCM MMSCM SCM MMSCM

Base 5 23.8 19646 82.7
A: Kr: 1.4 8 35.1 20731 91.4 1085 8.7
B :Kr:1.2 6.5 28.1 20146 87.4 500 4.7

Mashhad Fahes, Abbas Firoozabadi: “Wettability Alteration
to Intermediate Gas-Wetting in Gas-Condensate Reservoirs
at High Temperatures” SPE  96184

Pozo 1- Estudio mediante simulación dinámica
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Pozo 2- Estudio mediante PA y Análisis Nodal



Pozo 2- Estudio mediante RTA y Análisis Nodal



Pozo 2- Estudio mediante RTA y Análisis Nodal
Input para PA

Poder 
Calorífico N2 % CO2 % C1 % C2 % C3 % i-C4 % n-C4 % i-C5 % n-C5 % C6+ % C7 % Densidad

10174,6 0,856 0,039 88,880 5,879 2,360 0,419 0,712 0,222 0,213 0,203 0,156 0,647

GD 2011 GD 2012 GD 2013 GD 2014



Pozo 2- Estudio mediante RTA y Análisis NodalProduction Analysis

Pozo fracturado
Conductividad Infinita
Reservorio Homogéneo
Límite infinito
Skin variable en el tiempo
Pi= 275 kg/cm2

Xf= 80m
k.h= 11,3 md.m
k= 0,15 md

Pozo fracturado
Conductividad Infinita
Reservorio Homogéneo
Límite infinito
Skin = 1,5
Pi= 275 kg/cm2

Xf= 80m
k.h= 11,3 md.m
k= 0,15 md

Skin #1 1,5
Skin #2 2,2
Skin #3 3,25
Skin #4 4,51
Skin #5 5,25
Skin #6 6,49
Skin #7 7,08
Skin #8 8,97
Skin #9 10,5
Skin #10 11,4



IPR para 9 días de producción 

Pozo 2- Estudio mediante RTA y Análisis Nodal

IPR
Modelo Fracturado Hidráulicamente

P Reservorio 275 kg/cm2

T Reservorio 113°C

WGR 1,6e-5 m3/m3

GOR 4.563 m3/m3

k 0,17 md

Espesor útil 75 m

Área drenaje 36.000 m2

Radio drenaje 0,0635 m

Tiempo de producción 9 días

Porosidad 12%

Altura Fractura 50 m

Long ala de fractura 80 m

Saturación de agua 35%

Daño (s) 0



Pozo 2- Estudio mediante RTA y Análisis Nodal

IPR para 1789 días de producción 

IPR
Modelo Fracturado Hidráulicamente

P Reservorio 155 kg/cm2

T Reservorio 113°C

WGR 3e-5 m3/m3

GOR 14.705 m3/m3

k 0,17 md

Espesor útil 75 m

Área drenaje 36.000 m2

Radio drenaje 0,0635 m

Tiempo de producción 1789 días

Porosidad 12%

Altura Fractura 50 m

Long ala de fractura 80 m

Saturación de agua 35%

Daño (s) 3,55



Pozo 2- Estudio mediante RTA y Análisis Nodal

Skin Q gas incremental

3,55 0 Mm3/d

3 4,2 Mm3/d

2 14,4 Mm3/d

1 27,9 Mm3/d

0,5 36,5 Mm3/d

0 46,7 Km3/d

Skin Q gas incremental

3,55 0 Mm3/d

3 4,2 Mm3/d

2 14,4 Mm3/d

1 27,9 Mm3/d

0,5 36,5 Km3/d

Sensibilidad al skin 

S= 3

S= 3,6 S= 2
S=1

S=0,5

S=0

Skin Q gas incremental

3,55 0 Mm3/d

3 4,2 Mm3/d

2 14,4 Mm3/d

1 27,9 Km3/d

Skin Q gas incremental

3,55 0 Mm3/d

3 4,2 Mm3/d

2 14,4 Km3/d

Skin Q gas incremental

3,55 0 Mm3/d

3 4,2 Km3/d

Skin Q gas incremental

3,6 0 Km3/d
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Prueba Piloto: Operación

ETAPA 1: Limpieza de pozo – Operación CON UAF + CTU
• Montaje UAF + CTU
• Realizar limpieza de pozo con CTU
• DTM UAF y CTU

ETAPA 2: Bombeo de Metanol
• Montaje equipo bombeador de Baker + 1

pileta con agua (para uso del bombeador) +
Pileta de desfogue

• Realizar prueba de líneas y equipos
• Bombear metanol en 3 jornadas de 8hrs de

bombeo de 200m3 cada una
(caudal bombeo: 3bpm)

• Evacuación de fluidos en líneas

ETAPA 3: Energizado de Pozo
• En caso el pozo no arranque luego de 12hrs

de cierre, bombear N2 para energizar y
desplazar el metanol que pudiese quedar en
el tubing.

• Arrancar pozo a línea de producción.



Prueba Piloto: Operación
ETAPA 1: Limpieza de pozo – Operación CON UAF + CTU

• Montaje UAF + CTU
• Realizar limpieza de pozo con CTU
• DTM UAF y CTU

ETAPA 2: Bombeo de Metanol
• Montaje equipo bombeador de Baker + 1

pileta con agua (para uso del bombeador) +
Pileta de desfogue

• Realizar prueba de líneas y equipos
• Bombear metanol en 3 jornadas de 8hrs de

bombeo de 200m3 cada una
(caudal bombeo: 2-3bpm)

• Evacuación de fluidos en líneas

ETAPA 3: Energizado de Pozo
• En caso el pozo no arranque luego de 12hrs

de cierre, bombear N2 para energizar y
desplazar el metanol que pudiese quedar en
el tubing.

• Arrancar pozo a línea de producción.

LAYOUT en locación del Pozo 2



Prueba Piloto: Operación

ETAPA 1: Limpieza de pozo – Operación CON UAF + CTU
• Montaje UAF + CTU
• Realizar limpieza de pozo con CTU
• DTM UAF y CTU

ETAPA 2: Bombeo de Metanol
• Montaje equipo bombeador de Baker + 1

pileta con agua (para uso del bombeador) +
Pileta de desfogue

• Realizar prueba de líneas y equipos
• Bombear metanol en 3 jornadas de 8hrs de

bombeo de 200m3 cada una
(caudal bombeo: 3bpm)

• Evacuación de fluidos en líneas

ETAPA 3: Energizado de Pozo
• En caso el pozo no arranque luego de 12hrs

de cierre, bombear N2 para energizar y
desplazar el metanol que pudiese quedar en
el tubing.

• Arrancar pozo a línea de producción.
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Prueba Piloto: Seguimiento propuesto

Se propone medir las siguientes variables para obtener información de la eficiencia de 
la inyección

Variable a medir Objetivo Medición

• Qgas
• Oil
• Qagua
• Pbdp

Determinar incrementales de Producción.
Determinar duración de los incrementales.

Control con separador

• Pwf/Pws Evaluar mejora en el skin. Memory en fondo
(GD/Build Up)

• Composiciones en 
las corrientes de 
salida del separador

Comparar los % de condensables ricos pre y
post tratamiento.
Determinar % de MeOH recuperado en el
tiempo.

Cromatografías
Análisis químico analítico

CGR
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Conclusiones

Entre las técnicas existentes para mitigar el problema del banco de condensado
en reservorios de gas retrógrado, se concluye que la inyección de metanol es la
más viable por costos y disponibilidad de químico.

Se puede trabajar con metanol siempre y cuando se cumplan con todas las
normativas de la compañía y las recomendaciones surgidas del HAZID.

Los resultados arrojados por la simulación Dinámica, el Análisis de Producción
hecho en Topaze y el Análisis Nodal muestran un incremento del daño con el
tiempo.

Se destaca la importancia de realizar la prueba piloto para comprobar la
eficiencia del metanol en la Fm Sierras Blancas en el barrido del banco de
condensado y verificar los incrementales de producción estimados

Se visualizan recursos que en caso de que el proyecto sea exitoso podrían
aumentar el FR de la zona sudeste del yacimiento.



¡Muchas Gracias!

Slide 36

¿Preguntas?
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