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Objetivos

» Definir “Rock Type” en base a datos de Presidon Capilar por
Inyeccion de Mercurio (PCHg)

» Evaluar posibles correlaciones entre resultados de estudios
Petrofisicos y Petrograficos, analisis de secciones delgadas,
Microscopio Electrénico de Barrido (MEB); Difraccién de Rayos X
(DRX) y Fluorescencia de Rayos X (FRX).

» Determinar controles ambientales, deposicionales y post
deposicionales sobre las caracteristicas de reservorios planteadas,
basandonos en el trabajo de Merletti et al. (2014).

YTEC "ETa
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Ubicacién
Pozo YPF.Nq.Laj-62(d) sector oeste
del anticlinal de Sierra Barrosa

52 testigos laterales seccion Media
e Inferior de la Fm. Lajas
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Caracteristicas generales de la Fm. Lajas

e Litologias: arenitas finas a medias muy compactas hasta conglomerados. Intercalan
niveles de limoarcilitas.
e Se divide en tres Secciones: Superior, Medio e Inferior.

e Espesor total: 600-1000 m

e Espesor util: 80—-300m

e Permeabilidad: 0.001-0.03 md

* Porosidad: 6-9%

e Saturacion de agua: 40-60%

e Salinidad agua de formacién: 130.000 ppm NacCl (80.000 ppm CI)
e Temperatura del reservorio: 210 ° F (98° C)

* Presion Inicial: 3150-3300 psia - 220Kg/cm? (normal)

e Profundidad final pozo a F. Lajas: 2600 m - 3000 m

YTEC "ETa
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PCHg — Presion capilar por inyeccion de mercurio
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PCHg — Distribucion Tamano Garganta Poral

24+27 Octubre 2016

Fraccion de volumen poral invadido por mercurio
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Clasificacion de Rocas por tamafo de garganta poral

Radio de garganta
Tipo de Roca  de poros(micrones) Rock Type
Megaporosa >10 Tamafio de Garganta Poral Dominante (Apex)
Macroporosa 2.0-10

Mesoporosa 0,5-2,5 ‘\m 0,5-2,5 um
Microporosa 0105
Nanoporosa <01 -Qm 0,1-0,5 pm

YTEC "ETTE
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Division por tamafo de garganta poral

phi k gas .
Prof. Diametro Prf)f- STD STD Diametro
corregida (m) Apex (um) corregida (m) (%) (mD) Apex (um)

2.661,80 9,21 0,078 0,80
2.247,00 2.664,00 9,78 0,284 0,80
2.262,00 2.670,60 5,81 0,0138 0,17
2.289,40 2.674,50 10,52 0,0117 0,21
2.306,20 2.676,50 2,62 0,0197 (0 ). §

2.678,60 10,76 0,182 0,80
2.310,60

2.681,00 8,60 0,329 0,64
2.340,20 2.685,00 7,90 0,00676 0,21
2.344,20 2.689,30 10,68 0,0114 0,13
2.383,00 2.693,00 3,26 0,0564 0,13
2.388,50 2.697,20 3,38 0,0659 0,17
2.430.10 2.702,20 5,48 0,0456 0,26

2.705,80 8,16 0,0358 0,21
2.442,00 INFERIOR 2.709,30 5,13 0,00305 0,07
2.479,20 2.718,80 5,04 0,0454 0,21
2.495,50 2.723,00 6,62 0,0246 0,21
2.529,50 2.725,50 6,76 0,018 0,17
2.556,00 2.727,80 8,23 0,0273 0,26
> 578 00 2.732,20 10,15 0,00972 0,09
279, 2.733,90 9,87 0,0173 0,17
2.578,50 2.738,80 4,77 0,017 0,13
2.581,60 2.745,20 6,89 0,092 0,13
2.587,40 2.757,00 6,52 0,0266 0,17
LSO B T B
2.635,60 2.786,40 5,88 0,0347 0,26
2.638,30 2.795,50 3,77 0,013 0,13

YTEC VT




Ecuaciones de Winland y Pittman

logrss = 0,732 + 0,588 log k. — 0,86410g¢ Winland (1970)
I

Pittman (1992)
Ecuaciones empiricas para determinar radios de garganta de poro
(pm) correspondientes a varios porcentajes de saturacién de mercurio (%).k

(mD), ¢ (%).

Ecuaciones Coeficiente
Log r;p=0.459 +0.500 log k- 0.385logd * |0.901
Logr;s=0.333+0.509 logk-0.344logp * |0.919
Logryp=0.218+0.519 logk-0.303 logd * |0.926
Logr;s =0.204 +0.531 log k- 0.350log p * |0.926
Log r;p=0.215+0.547 logk-0.420logd * ]0.923
Log rys =0.255 +0.565 log k- 0.523 log p * | 0.918
Log rso =0.360 + 0.582 log k - 0.680 log & 0.918
Log rss = 0.609 + 0.608 log k - 0.974 log ¢ 0.913
Log ryo=0.778 + 0.626 log k- 1.205 log & 0.908
Log rss =0.948 + 0.632 log k- 1.426 log ¢ 0.900
Log reo = 1.096 + 0.648 log k - 1.666 log & 0.893
Log rss = 1.372 +0.643 log k - 1.979 log ¢ 0.876
Log ryo=1.664 +0.627 logk - 2.314 log & 0.862
Log rys = 1.880 + 0.609 log k - 2.626 log ¢ 0.820
¢ * No es estadisticamente significativa.

Fuente: PITTMAN, Edward D, Relationship of Parosity and Permeability to Various Parameters Derived from

Mercury Injection-Capillary Pressure Curves for Sandstone, 1992, American Association of Petroleum

Geolagist Bulletin. p 196
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Graficos UNO a UNO
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Limites Rock Type — Pittman 20
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Consideraciones

 Tipo de muestras: Testigos laterales.
e Distribucion heterogénea de las muestras en profundidad.

 Muestreo sesgado, representa solo tramos arenosos del intervalo.

 Mayor cantidad de datos en Lajas Inferior con espaciamiento menor; para Lajas
Medio menor cantidad de datos con espaciamiento mayor (mas del doble que

en Laj Inf).

 Imposibilidad de determinar estructuras sedimentarias para establecer

procesos.

e La cuantificacién de componentes y de porosidad en el estudio petrografico se

YTEC "ETa

realizd por estimacion visual.
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Facies Sedimentarias - Ambiente
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Limites Rock Type — Pittman 20 ‘
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Controles sobre la porosidad

» Primarios: granulometria, composicion de granos, contenido, distribucién de
arcillas, clastos blandos (pseudomatriz)

» Secundarios o diagenéticos: compactacion y deformacion, recristalizacion de
arcilla, cemento de cuarzo, cemento de carbonato.

Clastos blandos + compactacién

Recubrimiento arcilloso de _
- Pseudomatriz

granos

Microcristales de cuarzo (Q)
englobando arcilla

Poro primario reducido por
cemento de cuarzo

YTEC "ETTE
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Caracterizacion petrograficas

e Composicion de grano
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Distribucion en profundidad de los RT

Tipo de Cemento .
Porclsidad P Matriz

Granulometria Porosidad oro Carbonatico
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Rock Type Azul

Poros
primario
intergranular
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Poros secundarios
Disolucion de granos
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YPF TECNOLOGIA




reducidos
cuarzo
englobando
arcilla (Arc)

Microporo |
sidad en
arcilla
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: Poros secundarios

¥ \| Disolucién de granos
J
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Rock Type Verde

Abundante Arcilla. Compactacion Cemento Carbonatico

YTEC "ETTE
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Resultados
Rock Type

Rojo
Porosidad Petrografica <2%
Microporosidad (diferencia entre
petrografica y petrofisica)

Matriz 1al11%
Sedimentos intracuencales 1,5a5,5%
Granos ductiles 6,5a12,5%

2,12 2 10,02%

Cemento siliceo 0a8%
Cemento carbonatico 2a30%
Arcillas totales 6a15%
lllita predominante
lllita-smectita subordinada
Clorita

Diametro Garganta Poral (APEX) 0,1-0,5 um
Permeabilidad al gas STD 0,01-0,1 mD

YTEC VT
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Resultados

» El Rock Type Azul : mejores condiciones de reservorio. Facies arenosas depositadas
predominantemente por procesos tractivos canalizados como capas delgadas en ambiente de
planicie deltaica intercaladas con sedimentos finos o hacia el techo de las barras de
desembocadura. Porosidad primaria en parte preservada por recubrimiento arcilloso de
granos. Poros primarios reducidos por crecimiento secundario de cuarzo (englobando arcillas).
Evidencias de compactacion (pseudomatriz). Abundante porosidad secundaria por disolucion
de granos.

» El Rock Type Rojo: condiciones de reservorio “tight”. Facies arenosas originadas por procesos
tractivos de menor energia asociados a barras de desembocaduras y desbordamientos en
planicies deltaicas. Sin preservacion de porosidad primaria. Marcadas evidencias de
compactacion (pseudomatriz). Escasa disolucidon de granos. Predominio de cemento siliceo
como microcristales englobando arcillas.

» El Rock Type Verde: las mas cerradas del sistema. Facies de arenas muy finas o muy
cementadas, relacionadas a procesos de muy baja energia o procesos diagenéticos localizados
en los limites de cuerpos arenosos (Ej: base de canal). Sin preservacion de porosidad primaria.
Marcadas evidencias de compactacion (pseudomatriz). Abundantes arcillas primariasy

diagenéticas y/o cemento carbonatico.
- i
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Verificacion Metodologia
TC - Laj-23 y Laj-27
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Conclusiones

» Se determinaron 3 “Rock Types” cuyos limites se establecieron a partir
de la Ecuacidén Pittman 20:

RT Azul: 1-0,25 pm
RT Rojo: 0,25-0,06 um
RT Verde: < 0,06 um
» Se validd la metodologia en testigos corona de los pozos Laj-23 y Laj-27

» El control sedimentoldgico en los Rock Types esta dado por las facies en
primer lugar y por los procesos (sedimentoldgicos y diagenéticos) que
originan discontinuidades dentro de los cuerpos arenosos, mas que por
el ambiente de depositacion.

YTEC "ETa
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