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 Definir “Rock Type” en base a datos de Presión Capilar por  
Inyección de Mercurio (PCHg) 

 Evaluar posibles correlaciones entre resultados de estudios 
Petrofísicos y Petrográficos, análisis de secciones delgadas, 
Microscopio Electrónico de Barrido (MEB); Difracción de Rayos X  
(DRX) y Fluorescencia de Rayos X (FRX).

 Determinar controles ambientales, deposicionales y post 
deposicionales sobre las características de reservorios planteadas, 
basándonos en el trabajo de Merletti et al. (2014).

Objetivos
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Pozo YPF.Nq.Laj-62(d) sector oeste 
del anticlinal de Sierra Barrosa 
52 testigos laterales sección Media 
e Inferior de la Fm. Lajas 

Ubicación
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• Litologías: arenitas finas a medias muy compactas hasta conglomerados. Intercalan
niveles de limoarcilitas.

• Se divide en tres Secciones: Superior, Medio e Inferior.
• Espesor total: 600-1000 m
• Espesor útil: 80–300m
• Permeabilidad: 0.001-0.03 md
• Porosidad: 6-9%
• Saturación de agua: 40-60%
• Salinidad agua de formación: 130.000 ppm NaCl (80.000 ppm Cl-)
• Temperatura del reservorio: 210 °F (98°C)
• Presión Inicial: 3150-3300 psia - 220Kg/cm2 (normal)
• Profundidad final pozo a F. Lajas: 2600 m - 3000 m

Características generales de la Fm. Lajas
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Metodología

Correlaciones 
Pittman y Witman

(petbas)

Gráficos UNO a 
UNO

Determinación 
Límites de Rock 

Type

Caracterización   
petrográfica y 

sedimentológica 
por Rock Type

Controles 
ambientales 

deposicionales y 
postdeposicionales

Verificación en 
otros pozos del 

Area
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PCHg – Presión capilar por inyección de mercurio
0,003

0,03

0,3

3

30

0

1

10

100

1000

10000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ta
m

añ
o 

de
 G

ar
ga

nt
a 

Po
ra

l (
µm

)

Pr
es

ió
n 

Ca
pi

la
r H

g 
(p

si)

Saturación Fase Mojante (%)

MICP - TL Laj-62d

0,1

0,5

2,5

“Asociación entre propiedades petrofísicas y 
sedimentológicas como metodología para determinar Rock 

Types en reservorios tight de la formación Lajas”

r
PC θσ cos2

=



PCHg – Distribución Tamaño Garganta Poral
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Gráficos APEX
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Gráficos APEX
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Clasificación de Rocas por tamaño de garganta poral

Azul 0,5-2,5 µm
Roja 0,1-0,5 µm
Verde < 0,1 µm

Rock Type
Tamaño de Garganta Poral Dominante (Apex)
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Intervalo
Prof. 

corregida (m)

phi 
STD 
(%)

k gas  
STD 

(mD)

Diámetro 
Apex (µm)

2.247,00 10,04 0,786 1,00
2.262,00 12,68 0,0863 0,64
2.289,40 8,76 0,0542 0,33
2.306,20 6,19 0,104 0,64
2.310,60 12,33 1,51 1,25
2.340,20 6,43 0,0143 0,33
2.344,20 6,44 0,373 0,64
2.383,00 7,39 0,0091 0,21
2.388,50 11,54 0,118 0,64
2.430,10 6,19 0,0258 0,41
2.442,00 7,54 0,175 0,64
2.479,20 4,38 0,108 1,00
2.495,50 8,45 0,0685 0,51
2.529,50 7,00 0,292 1,00
2.556,00 9,96 0,0475 0,33
2.578,00 5,11 0,0823 0,51
2.578,50 9,14 0,105 0,51
2.581,60 7,80 0,10 0,51
2.587,40 4,46 0,263 0,64
2.594,00 7,33 0,54 1,00
2.635,60 8,28 0,184 0,64
2.638,30 6,58 0,154 0,64

MEDIO

Intervalo
Prof. 

corregida (m)

phi 
STD 
(%)

k gas  
STD 

(mD)

Diámetro 
Apex (µm)

2.661,80 9,21 0,078 0,80
2.664,00 9,78 0,284 0,80
2.670,60 5,81 0,0138 0,17
2.674,50 10,52 0,0117 0,21
2.676,50 2,62 0,0197 0,21
2.678,60 10,76 0,182 0,80
2.681,00 8,60 0,329 0,64
2.685,00 7,90 0,00676 0,21
2.689,30 10,68 0,0114 0,13
2.693,00 3,26 0,0564 0,13
2.697,20 3,38 0,0659 0,17
2.702,20 5,48 0,0456 0,26
2.705,80 8,16 0,0358 0,21
2.709,30 5,13 0,00305 0,07
2.718,80 5,04 0,0454 0,21
2.723,00 6,62 0,0246 0,21
2.725,50 6,76 0,018 0,17
2.727,80 8,23 0,0273 0,26
2.732,20 10,15 0,00972 0,09
2.733,90 9,87 0,0173 0,17
2.738,80 4,77 0,017 0,13
2.745,20 6,89 0,092 0,13
2.757,00 6,52 0,0266 0,17
2.763,80 7,85 0,00476 0,11
2.767,60 7,30 0,0107 0,13
2.786,40 5,88 0,0347 0,26
2.795,50 3,77 0,013 0,13

INFERIOR

División por tamaño de garganta poral



Winland (1970)

Pittman (1992)

Ecuaciones de Winland y Pittman
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Gráficos UNO a UNO
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Límites Rock Type – Pittman 20
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• Tipo de muestras: Testigos laterales.

• Distribución heterogénea de las muestras en profundidad.

• Muestreo sesgado, representa sólo tramos arenosos del intervalo.

• Mayor cantidad de datos en Lajas Inferior con espaciamiento menor; para Lajas
Medio menor cantidad de datos con espaciamiento mayor (más del doble que
en Laj Inf).

• Imposibilidad de determinar estructuras sedimentarias para establecer
procesos.

• La cuantificación de componentes y de porosidad en el estudio petrográfico se
realizó por estimación visual.

Consideraciones
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Lajas-27

Lajas-6
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Lajas-8
Elementos morfológicos de un delta 
litoral (de Allen & Mercier, 1987). 

Set de perfiles de pozo sondeo Laj-62(d) con distribución de Ciclos, 
ubicación de los Testigos laterales  y paleoambientes a partir de la 
integración de datos de coronas de otros sondeos.

Facies Sedimentarias - Ambiente
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Límites Rock Type – Pittman 20
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Permeabilidad vs porosidad por facies, 
LA (violeta) y PD (naranja), en función de 
los RT definidos
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Controles sobre la porosidad
 Primarios: granulometría, composición de granos, contenido, distribución de 

arcillas, clastos blandos (pseudomatriz) 
 Secundarios o diagenéticos: compactación y deformación, recristalización de 

arcilla ,  cemento de cuarzo, cemento de carbonato. 

Recubrimiento arcilloso de 
granos

Poro primario reducido por 
cemento de cuarzo

Clastos blandos + compactación 
- Pseudomatriz
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Microcristales de cuarzo (Q) 
englobando arcilla

Q



• Composición de grano
• Porosidad; distribución y 

tipo de poros
• Cemento, tipo y 

distribución

LA

PD

Caracterización petrográficas 

> Cuarzo 
> Porosidad 
Poros primarios y secundarios

> Arcillas (compensando el 
cuarzo)
< Porosidad secundaria
> Pseudomatriz
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Rock Type Azul 
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Poros secundarios
Disolución de granos

Poros 
primario
intergranular



Rock Type Rojo 

“Asociación entre propiedades petrofísicas y 
sedimentológicas como metodología para determinar Rock 

Types en reservorios tight de la formación Lajas”

Poros secundarios
Disolución de granos

Poros 
reducidos 

cuarzo 
englobando 
arcilla (Arc)

Microporo
sidad en 

arcilla



Rock Type Verde 
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Abundante Arcilla. Compactación Cemento Carbonático



Resultados
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 Rock Type 
 Azul Rojo Verde 
Porosidad Petrográfica 0-5,5% < 2% 0% 
Microporosidad (diferencia entre 
petrográfica y petrofísica) 0,46 a 17,52% 2,12 a 10,02% 5,13 a 7,85% 

Matriz 3 a 9% 1 a 11% 1 a 11% 
Sedimentos intracuencales 0 a 5,5% 1,5 a 5,5% 1,5 a 4,5% 
Granos dúctiles 7 a 12,5% 6,5 a 12,5% 7 a 9% 
    
Cemento silíceo 1,5 a 6% 0 a 8% 1 a 2% 
Cemento carbonático 1 a 12% 2 a 30% 2 a 30% 
Arcillas totales 6 a 13% 6 a 15% 7 a 21% 
Illita predominante predominante predominante 
Illita-smectita subordinada subordinada  
Clorita escasa   
    
Diámetro Garganta Poral (APEX)  > 0,5 µm 0,1-0,5 µm < 0,1 µm 
Permeabilidad al gas STD > 0,1 mD 0,01-0,1 mD < 0,01 mD 
 



Resultados
 El Rock Type Azul : mejores condiciones de reservorio. Facies arenosas depositadas

predominantemente por procesos tractivos canalizados como capas delgadas en ambiente de
planicie deltaica intercaladas con sedimentos finos o hacia el techo de las barras de
desembocadura. Porosidad primaria en parte preservada por recubrimiento arcilloso de
granos. Poros primarios reducidos por crecimiento secundario de cuarzo (englobando arcillas).
Evidencias de compactación (pseudomatriz). Abundante porosidad secundaria por disolución
de granos.

 El Rock Type Rojo: condiciones de reservorio “tight”.  Facies arenosas originadas por procesos 
tractivos de menor energía asociados a barras de desembocaduras y desbordamientos en 
planicies deltaicas. Sin preservación de porosidad primaria.  Marcadas evidencias de 
compactación (pseudomatriz). Escasa disolución de granos. Predominio de cemento silíceo 
como microcristales englobando arcillas.

 El Rock Type Verde: las más cerradas del sistema. Facies de  arenas muy finas o muy 
cementadas, relacionadas a procesos de muy baja energía o procesos diagenéticos localizados 
en los límites de cuerpos arenosos (Ej: base de canal). Sin preservación de porosidad primaria. 
Marcadas evidencias de compactación (pseudomatriz).  Abundantes arcillas primarias y 
diagenéticas y/o cemento carbonatico.
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Verificación Metodología
TC – Laj-23 y Laj-27
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Conclusiones
 Se determinaron 3 “Rock Types” cuyos límites se establecieron a partir 

de la Ecuación Pittman 20:

RT Azul: 1-0,25 µm

RT Rojo: 0,25-0,06 µm

RT Verde: < 0,06 µm

 Se validó la metodología en testigos corona de los pozos Laj-23 y Laj-27 

 El control sedimentológico en los Rock Types está dado por las facies en 
primer lugar y por los procesos (sedimentológicos y diagenéticos) que 
originan discontinuidades dentro de los cuerpos arenosos, más que por 
el ambiente de depositación. 
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