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El Trapial

.

« Yacimiento Maduro en recuperacion
secundaria
* 1.400 m3d Petroéleo
* 50.000 m3d Agua
» Corte de agua 97%
» 500 Pozos Productores
» 350 Electrosumergibles (ESP)
« 150 Bombeo Mecanico (SRP)
» 300 Pozos Inyectores
» Produccion multicapa (5 reservorios
diferentes)
» Gas asociado 80% CO,
« Agua con +150.000 ppm NaCl
* Presencia H,S

ARGENTINA




Situacion Inicial
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¢ Declinacion del 24% anual
. . Produccié did 3 d i
¢ Baja productividad pozos nuevos P ) roduccion perdida (m°) en espera de equipo

e Aumenta la produccion perdida al 45000
incrementarse las fallas de pozos
e Pwf promedio = 350 psi (mejorable)

35000
e Aumento de Costo Operativo
. . , 30000
e Pulling se convierte en la mayor linea
. .. 25000
presupuestaria (43% Opex Yacimiento)
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Una nueva Filosofia Operativa
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Filosofia Operativa anterior

e Enfoque en Confiabilidad y Optimizacion no
sistemadtico, basado en proyectos no coordinados
y esfuerzos individuales

e Monitoreo y optimizacion de pozos basado en
revisiones semanales para los pozos con ensayo

e No existian métricas de optimizacion

Filosofia Operativa actual - Hacia el siglo XXI

e Sistemas de gestion de Confiabilidad y
Optimizacion de pozos basados en tres Principios
e Uso de la Tecnologia
e Manejo por excepcion
e Seguimiento de Métricas
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Vision: Alcanzar indices de falla de Clase Mundial en El Trapial y convertirlo en una referencia en
Confiabilidad de Pozos

Objetivos: Maximizar el run life de los equipos instalados y asegurar el mejor disefio para los pozos
fallados

e Maximizar el run life de Equipos instalados

Se generan alarmas diarias y semanales para monitorear desvios en variables operativas
criticas

EM217 Bateria 8 18Jul2016 212
ET1321 Bateria 3 18 Jul 2{]16 0 ? 54 526 495
ET33L BATOL N aJ 6.0 6.2 25 03 29 608 637 -1 1282 158
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(RMS)

e Asegurar la instalacion del mejor disefo para pozos fallados
Uso extensivo y sistematico de Analisis de Causa Raiz (RCA)
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Sistema de Gestion de Confiabilidad
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(RMS)

e Seguimiento de Métricas

o o o # Fallas Buckets de ESP's falladas segtin run life
Implementacion de métricas para rapida 100
o 7 . . A
deteccion de cambio de tendencia 90 7N
Fallas infantiles . - AN
70 / \ ——>1000 dias
60
Fallas prematuras o /_/\\ N 300.1000 dias
Acuerdo de desempefio de Ingenieros 40 — ~ —<300das
30 7 ~
20
___—-_————_—\
o .. 10
Métricas tradicionales 0 —-—-"““" | | \_.————
indices de falla 2011 2012 2013 2014 20152016 Proyectado
Promedio de vida equipos fallados (ARL)
Indice de Falla ESP (fallas/afio/pozo - Promedio 12 meses) Indice de Falla SRP (fallas/afio/pozo - Promedio 12 meses)
0,25 0,70
0,20 A, /\/V\\ 6,50 /-'rd\\...
, ,./V S L . p \
0,15 “~N / -\ 0,40 1\ /'/\/ \/“m-l oA
0,10 0,30 =
0,20 \,-
0,05
0,10
0,00 0,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016



24+27 Octubre 20186

Sistema de Gestion de Optimizacion

(OMS)

Vision: Maximizar la produccion de los pozos minimizando la presion dindmica (pwf)
Objetivos: Identificar las oportunidades de optimizacidon en forma sistematica y mantener los pozos
optimizados una vez alcanzado el estado de maxima productividad

e |dentificar oportunidades de Optimizacion

Se generan flujogramas para identificacion de "

Increase

optimizacién en ESP / SRP VSD < f;eque:cv
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Sistema de Gestion de Optimizacion

(OMS)

e Mantener los pozos optimizados
Se generan alarmas diarias y semanales para monitorear desvios en variables operativas
criticas

Alarmas diarias de variacion de pwf para ESP’s (variacion diaria y mensual)

ET1109 Bateria 3 19 Jul 2016 61.9 935 151
ET1217 Bateria 8 19 Jul 2016 270 24 50.5 51.2 1.0
ET186 Bateria 5 19 Jul 2016 24 56.4 55.0 78

Alarmas diarias de variacion de tiempo de marcha y produccion inferida para SRP

ET1272 BAT09 Modo 4.7 85 41.6 5.6 1440 1.998
Normal

ET374 BAT07 Pump 0.0 4 73 59 7788 6.7 2 . 6.8 79 147 -14 850 590 30 2.75
Off

HUT1 BATO6 Modo 4.8 5 95 99 87124 235 1@ 66 249 315 4 1426 14 1 1105
Normal



Sistema de Gestion de Optimizacion

(OMS)
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e Seguimiento de Métricas
Se definieron y comenzaron a monitorear
métricas de presion dindmica
Categorias (buckets) de pwf
LL < 150 psi (LL: low low, muy baja)
L entre 151 y 300 psi (L: low, baja)

M entre 301 y 500 psi (M: medium, media)
H > 500 psi (H, high, alta)

Acuerdo de desempeiio de Ingenieros

Disminucion consistente de pozos con alta
y media pwf

Presion dinamica promedio Yacimiento
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Resultados
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e Declinacion del Yacimiento disminuyo del 24% a 15%

Sin perforacion desde 2014

Fallas de pozos se redujeron 46%

Pérdidas de produccion se redujeron 60%
Presidon dindmica promedio se redujo 80 psi

Produccidon de petrdleo (m3d) - El Trapial
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e Costo Operativo de Pulling disminuyd 35%
Pulling baja de linea #1 a #3 del Opex Total
Se reducen de 3 a 1 los equipos de Pulling

Cantidad de fallas en pozos productores - El Trapial
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Proximos pasos y Conclusiones
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Proximos Pasos

e Incorporacion de Inteligencia Artificial en reportes/alarmas
e Incorporacion de indices de Eficiencia Energética en reportes/alarmas
e Alarmas escalonadas por criticidad

Conclusiones

e Enfoque sistémico para la Confiabilidad y Optimizacion a través del uso de la Tecnologia, Manejo por
Excepcion y Seguimiento de métricas es clave para operar en forma competitiva
e Maximiza produccién base
¢ Minimiza costo operativo
e El trabajo multidisciplinario y apoyo de la Gerencia son condiciones sine qua non para su
implementacion
e El desafio al paradigma operativo tradicional y cambio de mentalidad son las batallas claves
e La mejora continua es intrinseca y fundamental en la primer etapa de implementacion
e Enfoque sistémico permite simplificar la Operacion
e El impacto de implementar estos sistemas se obtiene en corto/mediano plazo
 Esta Filosofia Operativa es clave para Yacimientos No Convencionales
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