


¢, Porqué CEOR?

Para incrementar reservas en
campos viejos

CEOR permite acceder a
parte del So residual, que
constituye el 40% del POIS

Sw So (POIS)

30% 40% Som 30% Sor
L J

So (movil) Sor
(no mavil)

60% 40%

Slide 2




Slide 3

Introduccion

oL ALEN

References
[ ] expLOITATION BLOCKS

] expLorATION BLOCKS

Yacimiento: El Corcobo

—mmr- BASIN BORDER

CHILE ¢ 52N 100km

Mendoza

sarsone—]

Ubicacién / Caracteristicas

e Borde de Cuenca - \E
* Arenas Fluviales Costeras e “

* Trampa Estratigrafica S
 Cambio Lateral de Facies e

N CE
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Caracteristicas de Reservorio

e Reservorio Somero (650m)

e Arena No Consolidada

 Alta Porosidad (30%) & permeabilidad (0.5 - 4.0D)
e Roca Mojable al Agua (Kwef: 100-300 mD)

e Buena Continuidad Lateral

e Hasta 20mts de net pay

* Temperatura de Reservorio (382C)

Petrdleo
e Viscosidad mediana (160 — 300 cP @ cond. Res.)
 Elevado nimero acido (TAN > 4mg KOH/gr)

Agua de Formacion
 Salinidad: 50 g/I [

a3
=wa

=
.
am®®
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Desarrollo y Operacion

e Recuperacion secundaria desde el inicio (Buena respuesta)
» Configuracién: four spot directo (300 m entre i/p-30 acres)
» Pozos estimulados con produccion de arena
O Problema: Generacion de Wormholes (canalizaciones)

de 5
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Piloto de Polimero

Seleccion Estudios de Estudios de Simulacion Piloto Desarrollo
Tipo EOR Fluidos Coronas Numérica En Campo
2008-2009 2012
Activo con potencial Se modela a escala
para CEOR: campo:
» Oportunidad ASP v'FRI: 6 — 9 % (Por sobre WF)
» Oportunidad P
\4 v
2010 -2011 2012 - 2016
= Surge el proyecto de P en Piloto de inyeccién de polimero

competencia con el proyecto de ASP

> 4.8 afos de inyeccion continua
\ » Seleccion del polimero (Flopaam 3630S) > Buena respuesta / ajuste del modelo
» Ensayos en medio poroso (FRI = 30%) » Certificacion de reservas 2015 (1.5 MMbbl) \

......
..............




Slide 7

Piloto de Polimero

OBJETIVO:
AUMENTAR EL FACTOR DE RECUPERACION
(6 - 9% RF inc sobre WF)

i ECN-000/ E
o e ECN-3086
' °

. EON-3067

Descripcion:

ECN-3026 | @

ECN-8010
x'.

* Inicio: Enero 2012

* 6 Patterns seven spot
* 6 Inyectoresy 22 Productores ‘ .

» Caudal inicial de inyeccion : 820 m3/d : el N v
e Agua dulce ablandada s N
* Flopaam 3630S -550ppm \

* Produccion inicial : -
e Bruta: 1350 m3/d E
* Neta: 220 m3/d R
. Weut~829% T

™~ .

La produccion se deriva a una bateria exclusiva para el piloto (Bateria 1)
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Instalaciones Piloto de Polimero

Tanque dg#gua Dulce

Planta de Ablandamiento
g
k;-l ._ Calentador
2
Depésito Polfiero

' 14

_ Tanque de
% ol Hidratacion ¢
Laboratorio h
)Y g FPolimero
| % \\\L:ri.-rll:"-':;“
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Operacion del Piloto

»Viscocidad de Agua ECN-Ci
Objetivo: 20-25 cP 0

35

30

AT

Viscosity [cP @ 7 1/s]
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Operacion del Piloto

»Water viscosity ECN-Ci
Target: 20-25 cP o
Problemas de Suministro >
de Polimero 30 7

25 1 WA
9 1 -
ﬂ

Viscosity [cP @ 7 1/s]
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Operacion del Piloto

»Water viscosity ECN-Ci
Target: 20-25 cP o
Problemas de Suministro P
de Polimero 30+

25

A
ST

Inicio Plantas de
Ablandamiento

Viscosity [cP @ 7 1/s]

10




Slide 12

Operacion del Piloto

»Water viscosity ECN-Ci
Target: 20-25 cP o
Problemas de Suministro g 20
de Polimero '@j) 30
& 5. a .
Inicio Plantas de 2 . W ad N
Ablandamiento 8 U
2 159
Degradacion de 10 -} \"
Polimero(H,S) i
0 T I I I I I I I I
/%V& /(//"\9 {%\’7 /O/Vv /%{9 /(//\’& /%\’0
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Piloto de Polimero

1200 80
V4
’.. ------ - - 70
1000 <
Vand 60 §
~
oo
. 800 x
- - 50
[
g 0
(&)
= 600 40 §
(4] >
© [
¢=B 30 .Q_J
Q " o
400 c
Ne)
- 20 '@
Q
S
200 a
- 10
0 T T T T T T T T T O

14/9/11 1/4/12 18/10/12 6/5/13 22/11/1310/6/1427/12/1415/7/15 31/1/16 18/8/16 6/3/17

QiTotal QiTotal Rec === Presidn

» Seinyectaron 1.34 MMm3 de polimero ala fecha (0.22VP / 736 toneladas)

.
=
.
.
o
CIs
T
=
0
.
-
"
S
=
i
"a
"=
s
.
=

> Antes del polimero se inyectaron 0.5 VP de agua de formacion




Curva de produccion
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Piloto de Polimero

.................

400 1800
/ - 1600
350 vV
N
- 1400
300 - 1200
- 1000
250 W
- 800
200 Vr 600
- 400
150
.. . - 200
Inicio del piloto
100 T T T T T T 0
feb 08 feb 10 feb12 feb14 feb 16 feb18 feb 20
=—Qo0 [m3/d] e Qw [m3/d] \



Slide 15

Piloto de Polimero

Curva de produccion

.................

400 ,
I
]
]
LA /
350 ! V
: M\f
|
U
]
300 - '
Canalizacion ECN-0006
250 W ”’ ———4
200 "",—— i L =4 v
Canalizacion ECN-d)OSS
]
150 :
]
]
]
]
]
]
100 T 4 T T T T T
feb08 feb 10 feb12 feb14 feb16 feb 18 feb 20

Qo0 [m3/d] = Qw [m3/d]

1800

- 1600

- 1400

1200

- 1000

- 800

600

- 400

- 200




Ajuste del modelo - Prondstico
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Piloto de Polimero

400

350

300 -

AtV

FRI: 7.8

- e e e oy
- - ey

250 V

200

150

s

aE

100

feb 08

feb 10 feb12 feb14 feb 16

= e = Pronosticoa Agosto 16

=== Continuidad de operaciones

feb 18

Qo [m3/d]

Qw [m3/d]

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200
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Piloto de Polimero

10.0
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Piloto de Polimero

MARZO 2016

4

Evolucidon del corte de agua por satélite en 2012 -2016
ENERO 2012

il P W Wl . ' R
}#’ ) - iﬁi_.f.‘ )

ﬂﬂmq{ﬂu;
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Piloto de Polimero

Evolucidon de los pozos centrales |
\‘\_\ -
15
I *
y :f-: ’a *
Pozos centrales
I N 7 e 55
ECN-0035: 75% =====——co_ 22\ _ £
AN ) @js
ECN-0006: 77% ===="""""" -' 21 9%
AS e i i
N L
L Pl

-




F pluspetrol
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Piloto de Polimero

Evolucidon de los pozos centrales |

--------

~~~~>

ECN-0035 e ECN-0006
10.0 10.0 +
L ] .
WO\ Moeoiag, }
A o *
-
DAL ST I e )
..w... ...
g 1.0 b b g 1.0 ’
g . a2 L g . .
L ]
. Weut: 75% o Weut: 77%
L ] L ]
ern : “'
. .
\ .. .
0.1 T T T T T T T T 1 '.'-..."F 0.1 .l.‘ T T T T
i) 10000 20000 30000 40000 50000 GOO00 Foooon 20000 Q0000 i} 20000 AQQOO0 EO000 20000 100000 x
s Np [m3] Np [m3]
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Piloto de Polimero

Evolucidon de los pozos centrales

ECN-000/ E
e ECN-3086
e

N-0010 I

@l
!

. “ECN-3067
~~~~~~~~ 9 E
R ECN-3068

-~
- ~..
~~~~~~~~
L

....... ( | ECN-0169

N-0041

N

@ Canalizado - Cerrado ECN-0055

@ canalizado - Recuperado E

0170"
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SPE-181210-MS) | 2016

Evaluation of a Polymer Injection Pilot in Argentina
A.Hryc, F.Hochenfellner, R.Ortiz Best, S.Maler, R.Puliti, Pluspetrol S.A.

The present article is based on the enhaced recovery pilot in Argentina presented in SPE 160078 (“Desing and Execution of a
Polymer Injection Pilot in Argentina”).
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Patterns

AOAONG
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ASP CORCOBO
CELDA HELE SHAW
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NUEVOS DESAFIOS PARA CEOR
EN ARGENTINA

ia
"
.
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SPE-169165-MS) | 2014

Impact of Water Softening on Chemical Enhanced Qil Recovery
Project Economics

Lisa Henthorne, SPE, Water Standard; Gary A. Pope, SPE, University of Texas; Upali Weerasooriya,
SPE, University of Texas; Valentina Llano, SPE, Water Standard
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UNO PUEDE LAVAR LA ROCA SI ES QUE PUEDE ACCEDER AL
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LA LLAVE QUE NOS PERMITIRA ACCEDER A LOS POZOS
BAJO RECUPERACION SECUNDARIA SERA EL

S 133.6 pm

921°

H H
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Air separation The Power of

Unit : 2 TriGeneration
ON-SITE SOLUTIONS
>0 2solutions.info @ 2 nowe
OXY-FUEL GAS GAS /STEAM | GENERATOR 00
COMBUSTOR TURBINE
Pl @
g » ) a o
C 0 on gal/D
= :
S 0y h
O ecove
Gas 4 D to 309
0
(+COy) SEPARATION

a

C

= ) CcO

S ASSOCIATED gas with CO, 2

o PARATIO OIL 45 MMct/D

GAS RESERVOIR O R RVOIR
£ MAERSK S

e g ==,

The Source | MaerskOillnsights | Jobs | Maerskoil.com

=
.....
.......


http://www.spe.org/jpt/article/6427-technology-update-21/
http://www.spe.org/jpt/article/6427-technology-update-21/
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A Breakthrough Oxy-Fuel Technology for Cost-Effective CO, Enhanced Oil
Recovery

Pieter Kapteijn, Maersk Qil, Copenhagen, Denmark; Eric Kutscha, Siemens, Houston, Texas; Joshua Perron,
Clean Energy Systems, Rancho Cordova, California

The TriGen coﬂlaborative development program aims to have the first plant ready for field testing and operation by the end of

Studies are ongoing with interested parties. to identify potential gas fields and EOR/EGR targets to evaluate the
technical and conunercial feasibility of TriGen based development projects.
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Shale Qil - Cuenca Neuquina

Vaca Muerta 100%
PERDIDO :20%

Migro a > YACIMIENTOS :20%
Por CEOR : POIS WF x 30%

'CIENTOS de MM USs ]

En Roca Madre

VM : 60 % TMILES de MM U$S |

o

Por Pozos No Convencionales : POIS x 7%
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Geriatrico de
Yacimientos Viejos
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