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Flujo de Trabajo de Modelado de Reservorios

1) Modelado Estético 2) Modelado Dinamico /
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Metodologia Propuesta
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Metodologia Propuesta

Desafios

= |ncorporar la informacion dinamica
desde una etapa temprana.

= Encontrar un lenguaje comdn entre
Ing. de Simulacion y Geomodelador.

= Rehacer vs Emparchar:
Potencialmente Lento.




Modelo Simple (Prototipo)
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Modelo Simple (Prototipo)

Con pocos datos de entrada:

+ Mapas Estructurales
+ PHIE Interpretado
+ No se usa Modelado de Facies
+ K a partir de correlacion K= f(PHIE)
+ Swirr a partir de correlacion Swirr = f(PHIE,K)

+ Capilares y relativas ajustadas con J-Leverett y end-point scaling

+ Poblado de propiedades de la grilla utilizando Kriging por zonas

Permite incorporar conceptos dinamicos
para generar el modelo estatico detallado.




Modelo Simple (Prototipo
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Modelo Simple (Prototipo)

Limitaciones: sé6lo permite realizar un ajuste global.

+ Interpolar propiedades con Kriging solo permite un limitado control sobre
arquitectura de reservorio.

+ Es dificil hacer ajustes locales en las propiedades del reservorio.
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Modelado de Facies
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Revision de Hipotesis (Interpretaciones)

—-—-‘
—

B
h“
My
e
S~

Geoscreening

Datos Interpretados: Modelado de

. Es’uucturerl Facies » Escenarios

»  Correlacion de
;ﬂﬁ?ﬂgid | . Desamollo
elo imentologico * Pronosticos

6C

Modelo Simple
(Protofipo)

@ Revision de Hipotesis (Interpretaciones)

Interpretacion de Ensayos

12




Modelado de Facies — Estudio Sedimentologico

Objetivo: Generar un esqguema de facies y determinar el ambiente de sedimentacion de los
reservorios a modelar.

> 330 m de coronas (38 coronas en 28 pozos).

 En base a: litologia, composicion mineral, contactos, estratificacion, granulometria, etc. se
definieron 15 facies sedimentarias, que de acuerdo al arreglo/relacion vertical se agruparon en 6
asociaciones de facies (AF).

[ ac2 |Capasda estratificaci

da de mediana a gran escala i

caronosos

ingit por variable salinidad, y/o turbidez.
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Modelado de Facies — Estudio Sedimentologico

Se reconocieron dos sistemas:

1) Un sistema inferior DOMINADO POR MAREAS, en el que se desarrollan cuerpos
arenosos de moderada energia, submareales someros, construidos por mareas.

2) Un sistema superior DOMINADO POR OLAS (marino abierto).

- La combinacion de estos dos sistemas permite definir el ambiente de depositacion de las
areniscas T, U y Basal Tena como un estuario dominado por mareas.
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Modelado de Facies — Relacion Poro-Perm vs Facies

Porosidad vs. Permeabilidad
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Modelado de Facies — Mapa de Agrupaciones de Facies

(GR-SP-PHIE) )
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Modelado de Facies — Mapa de Agrupaciones de Facies

Agrupaciones de Facies

Areniscas
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a) Mapas de Agrupaciones de Facies. b) Mapas de Probabilidad de ocurrencia de Facies c¢) Poblado de facies en la

grilla.




Geoscreening

Geoscreening
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Geoscreening - Streamlines

‘Water saturation

* El simulador reporta vectores de flujo entre celdas de la grilla 3D.

e Lineas de Flujo (o Streamlines) son la familia de cuvas que son
tangentes a los vectores de caudal entre las celdas.

* Muestran la direccion en la que el fluido viaja en cada
momento.

* Son Utiles para visualizar fenomenos de desplazamiento de
fluidos, zonas de drenaje y CONECTIVIDAD DEL
RESERVORIO.

* Todas las Streamilnes tienen el mismo caudal = a mayor
densidad de lineas mayor caudal en la zona.

* El color de las lineas de flujo puede represenar distintas
variables (por ejemplo Sw).
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Mapa.de Facies
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Mapa de Facies

Geoscreening

Versiéon 19
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Uso de Rutinas Automatizadas
Son fundamentales para reconstruir el modelo rapidamente

Permiten incorporar modificaciones en cualquier etapa del trabajo. 1 @ wnmoe =] @ o7 o
2 W Mzke horizons
., 3 ﬁ Layering
+ Estructura - Correlacion 4 @B Geometrical modeling [ifj LIMIT
+ Interpretacion Petrofisica By (8 Goonerialmodeing. W ZON
- _ 6 ® Scalevpwelllogs K1 PERM_B
+ Mapa de Agrupacion de Facies 7 @ Scalevpueliioss B PHEL
_ 8 @ Petrophysical modeling kt
+ SCAL PVT etC' 9 @ Petrophysical modeling ‘%
10 E Property calculator [] Use fitter
H L L 4 N 4 H 11 E Property calculator [] Use fitter
Simplifica la revision de hipotesis. = =
S _ 13§} Makefluid model @) BT MPO
Revision de Hlfftes_ls (Interpretaciones) - M Make rock physics functions @
= == ====== = > 15 [\ Make rock physics functions @
5; - ) ~ Q\ 16 H Make aguifer ﬁ] Agquifer W
/‘; Geoscreening \\\\ 17 i Make aquifer ﬁ] Aguifer M
"LL ‘I‘ 18 il Make aquifer E? Aquifer NE
A &-' 19 H Make aguifer {ﬁi] Aguifer SE

[[4) Run |
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Conclusiones / Lecciones Aprendidas

Desafios

= |ncorporar la informacion dinamica
desde una etapa temprana.

= Encontrar un lenguaje comdn entre
Ing. Simulacién y Geomodelador.

= Rehacer vs Emparchar:
Potencialmente Lento.

Soluciones

Elaboracion de Prototipo (Modelos
Simples).

Mapa de Facies + Streamlines.

Uso de Rutinas Automatizadas.
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Muchas Gracias

Preguntas?
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