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Metodología de Modelado Numérico Integral para Yacimientos Maduros
Aplicación en un Yacimiento en la Cuenca Oriente, Ecuador.
Matías Podeley, Diego García Acebal, Jean-Pierre Bourge, Matías Hoffmann, Sergio Rios et al.

• Flujo de Trabajo de Modelado de Reservorios

• Metodología Propuesta
• Modelo Simple - Prototipo

• Modelado de Facies
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• Uso de Rutinas Automatizadas 

• Conclusiones
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Geomodelador Ingeniero de 
Simulación

1) Modelado Estático 2) Modelado Dinámico / 
History Match

Flujo de Trabajo de Modelado de Reservorios



3

Modelo Geomodelador Modelo Ingeniero 
Simulación 

Flujo de Trabajo de Modelado de Reservorios
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Geomodelador Ing. Simulación

Prototipo

Prototipo

Geoscreening

Flujo de Trabajo de Modelado de Reservorios
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Prototipos Modelo Compartido

Flujo de Trabajo de Modelado de Reservorios
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Metodología Propuesta
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Desafíos
 Incorporar la información dinámica 

desde una etapa temprana.

 Encontrar un lenguaje común entre 
Ing. de Simulación y Geomodelador.

 Rehacer vs Emparchar: 
Potencialmente Lento.

Metodología Propuesta
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Modelo Simple 
(Prototipo)

Modelo Simple (Prototipo)
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Con pocos datos de entrada:

+ Mapas Estructurales

+ PHIE Interpretado

+ No se usa Modelado de Facies

+ K a partir de correlación K= f(PHIE)
+ Swirr a partir de correlación Swirr = f(PHIE,K)
+ Capilares y relativas ajustadas con J-Leverett y end-point scaling

+ Poblado de propiedades de la grilla utilizando Kriging por zonas

Permite incorporar conceptos dinámicos 
para generar el modelo estático detallado.

Modelo Simple (Prototipo)



10

SCY-001

SCY-004

SCY-005

SCY-008

SCY-010

SCY-012

SCY-015

SCY-020

SCY-031

SCY-032

SCY-033SCY-033B

SCY-034

SC 035

SCYA-037

SCYA-042

SCYC-028
SCYC-043

SCYD-002

SCYD-046

SHA-001

SHA-003

SHA-011

SHA-016

SHA-019

SHA-020

SHAC-013

SHAC-036

SHAD-037

SHAD-038ST1

SHAE-005

SCYD-048

5
5

22
0

0
0

231
220

113
99

49
49

2060
1727

PYA-004

PYAA-002

SCY-007

SCY-009
SCY-023

SHA-007

SHA-009

SHA-014
SHA-021 SHA-022

SHA-025

SHA-027

SHAA-006

SHAA-034

SHH-003

SHH-005

SHH-008

SHH-010

SHH 012

SHH-013

SHH-016

SHH-017

SHH-018

SHHB-001
SHHB-023

SHHB-024

16
3

10
8

0
0

629
111

2979
1838

252
13

262
258

2
2

1221
1017

Norte

Sur

Norte Sur

Modelo Simple (Prototipo)



11

Limitaciones: sólo permite realizar un ajuste global.

+ Interpolar propiedades con Kriging solo permite un limitado control sobre 
arquitectura de reservorio.

+ Es difícil hacer ajustes locales en las propiedades del reservorio.

Modelo Simple (Prototipo)
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Modelado de
Facies

Modelado de Facies
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Objetivo: Generar un esquema de facies y determinar el ambiente de sedimentación de los 
reservorios a modelar.

• > 330 m de coronas (38 coronas en 28 pozos).

• En base a: litología, composición mineral, contactos, estratificación, granulometría, etc. se 
definieron 15 facies sedimentarias, que de acuerdo al arreglo/relación vertical se agruparon en 6 
asociaciones de facies (AF).

Modelado de Facies – Estudio Sedimentológico
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Se reconocieron dos sistemas:

1) Un sistema inferior DOMINADO POR MAREAS, en el que se desarrollan cuerpos
arenosos de moderada energía, submareales someros, construidos por mareas.

2) Un sistema superior DOMINADO POR OLAS (marino abierto).

- La combinación de estos dos sistemas permite definir el ambiente de depositación de las  
areniscas T, U y Basal Tena como un estuario dominado por mareas.

Modelado de Facies – Estudio Sedimentológico

Buatois y Mángano (2011)
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Porosidad vs. Permeabilidad
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(GR-SP-PHIE)

(Facies)

Agrupación de Facies
Buena
Regular
Mala

Modelado de Facies – Mapa de Agrupaciones de Facies
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(a)

Agrupación de Facies
Buena
Regular
Mala

(b)

(c)

80%

a) Mapas de Agrupaciones de Facies. b) Mapas de Probabilidad de ocurrencia de Facies c) Poblado de facies en la 
grilla.
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Modelado de Facies – Mapa de Agrupaciones de Facies
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Geoscreening

Geoscreening
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• El simulador reporta vectores de flujo entre celdas de la grilla 3D.

• Líneas de Flujo (o Streamlines) son la familia de cuvas que son 
tangentes a los vectores de caudal entre las celdas.

• Muestran la dirección en la que el fluido viaja en cada 
momento.

• Son útiles para visualizar fenómenos de desplazamiento de 
fluidos, zonas de drenaje y CONECTIVIDAD DEL 
RESERVORIO.

• Todas las Streamilnes tienen el mismo caudal a mayor 
densidad de líneas mayor caudal en la zona.

• El color de las líneas de flujo puede represenar distintas 
variables (por ejemplo Sw).

Geoscreening - Streamlines
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Son fundamentales para reconstruir el modelo rápidamente

Permiten incorporar modificaciones en cualquier etapa del trabajo.

+ Estructura - Correlación
+ Interpretación Petrofísica
+ Mapa de Agrupación de Facies
+ SCAL – PVT etc.

Simplifica la revisión de hipótesis.

Uso de Rutinas Automatizadas
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Desafíos
 Incorporar la información dinámica 

desde una etapa temprana.

 Encontrar un lenguaje común entre 
Ing. Simulación y Geomodelador.

 Rehacer vs Emparchar: 
Potencialmente Lento.

Soluciones
 Elaboración de Prototipo (Modelos 

Simples).

 Mapa de Facies + Streamlines.

 Uso de Rutinas Automatizadas.

Conclusiones / Lecciones Aprendidas
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Muchas Gracias

Preguntas?
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