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Geoquimica de reservorios y produccion

La metodologia geoquimica de asignacion de la produccion en pozos multi-reservorio consiste resolver,

mediante calculo numérico, la composicidon del petréleo de produccion en funcidn de los petréleos de capas

individuales.

Beneficios:

e Determinar el porcentaje de aporte de cada capa/formacidén a la produccién conjunta de un pozo sin
necesidad de interrumpir la operacion.

* Optimizacién de los modelos dinamicos y sus prondsticos y, en consecuencia, de la produccion.

* Bajo costo con respecto a la utilizacion de PLT convencional. Posibilidad de masificacidn del estudio a todo el

yacimiento.

* Los resultados son comparables en el tiempo.
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METODOLOGIA GEOQUIMICA DE ALOCACION DE LA PRODUCCION

—.

N

[ Calculo numérico del porcentaje de aporte

Control estadistico de los resultados

__-_f_

Calibracion
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS

* Determinaciones fisicas (densidad y contenido de agua).
* Cuantificaciéon del contenido de metales y azufre.
* Andlisis cromatografico con patrén interno de petréleos.

* Caracterizacidon geoquimica de petrdleos.
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Gravedad API, C20* y concentracion de metales y azufre
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS

* Determinaciones fisicas (densidad y contenido de agua).

* Cuantificaciéon del contenido de metales y azufre.

* Analisis cromatografico con patrén interno de petréleos.

* Caracterizacion geoquimica de petrdleos.

* Analisis de factibilidad de aplicacidn de la metodologia geoquimica de asignacion de la

produccion en reservorios multicapa.
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Andlisis de factibilidad de aplicacion de la metodologia geoquimica de asignacion de la produccion

| Parametros utilizados I
s o [
n-C12
n-C14 CA-P-14
50-C20 Los petrdleos de la Fm. Barda N 0z0 4 se asocian por fuera del
N:.(ZS) resto de las ramas del dendrograma.
N1(6) CA- P-03
K1
Trl TA-POT
o Los petréle-ﬁ—dﬂ—@orrea o 1 se agrupan en el mismo
VH sector del dendrograma de“aétfe ado de similitud.
n-C6/CH
n-C7/MCH CA—R23-
MCP/MCH ,
Tol/n-C7 L] El petréleo de la Fm. Tord Icle ﬂ9| Pozo 4 stsepara tanto de las muestras
2/ de la Fm. Barda Negra como del petrdfeo die produccién de ese pozo.
o] S
VisoH CA-P-12
MCH+ECP/MCP+CH
Pri¥ ca-p-09 | LA
Pr/n-C17 Los petréleos delda Fm. Barda Negra del Pozo 3 se separan de los
F/n-C18 L] ) | _ —
RBA petréleos de la misma £ et Poze:da
RBP
paraf 27-31vv CA- P-07 TORDILLO
paraf 27-31hh
PFr Los petrdleos de la Em. Tordillo gelBozed 3 se encuentran cercanas al
c20+ resto de las muestras del pozo, mu adas por una rama distinta del
ol dendrograma, por lo cualf*su’ similitud las acerca mdas a las
BTEX muestras del Gr. Cuyo quelalas dedackan. Barda Negra.
m,p Xil/n-C8
Isoprenoides —— e —
V/V+Ni - s o .
cPI * Los petréleas del Gr. Cuyo del se f‘frupan en el mismo sector del
cs- dendrogramadeacuerdo 1% ilitud.
C8-C15
C15-C25
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Andlisis de factibilidad de aplicacion de la metodologia geoquimica de asignacion de la produccion

CA- P-15

CA-P-14

El petréleo de produccion del Pozo 1 se asocia de igual manera a ambas
muestras individuales, por lo cual se puede asumir que las muestras de
capa individual son gemelas.

CA- P-16

CA- P-03

CA- P-01

CA- P-02

El petréleo de produccion del Pozo 3 se asocia en mayor medida con las
muestras de la Fm. Barda Negra, por lo cual se puede asumir que la Fm.

CA- P-13

1 BARDA

et el Tordillo tiene un bajo porcentaje de aporte.
ca-paz
ca-r-o0 I
] AT Necna El petréleo de produccion del Pozo 4 se separa del resto de los
wnror B petréleos del pozo debido a las alteraciones observadas en los

compuestos livianos. Dicha disminuciéon hace que se acerque a los
petréleos del Pozo 2.

CA- P-08 TORDILLO

CA- P-17

cApos  Gr.CUYO El petréleo de produccion del se asocia con ambas muestras de
capa individual del Gr Cuyo, pero con un grado de similitud levemente
mayor a la muestra P-05.

CA- P-05 Gr. cUYO

CA- P-06 PRODUCCION
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Andlisis de factibilidad de aplicacion de la metodologia geoquimica de asignacion de la produccion

GRUPO |

GRUPO I

GRUPO Il

GRUPO IV

GRUPO V

ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES
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Grupo Petroleos- Pozo y Fm Caracteristicas
P-14, P-15y P-16 Petrdleos livianos con mayor proporcidn de fraccién C15-, S<1, V/Ni entre 8
|
Pozo 4, Fm. Barda Negra y 13, K1= 0,92, Hcs.Liv: sobremaduro.
Petrdéleos medios con menor proporcion de fraccidén C15-, S<1, V/Ni entre
P-1, P-2yP-3
I 3,3y 3,7, K1=0,91, Hcs.Liv: sobremaduro con menor parafinicidad; mas

Pozo 1, Mbr. Chorreado . . .
inmaduro por isoprenoides.

P-9, P-10, P-11y P-12, Petréleos medios con menor proporcion de fraccion C15-, 1<S<2, V/Ni
]| , Fm. Barda Negra; entre 9y 26, K1= 0,83 (BN; 0,88 T), Hcs.Liv: sobremaduro con mayor
P-13, Pozo 4, Fm. Tordillo parafinicidad.
P-7y P-8 Petréleos medios con muy baja proporcién de fraccién C15-, S=1,5, V/Ni
v
, Fm. Tordillo entre 12y 13,6, K1= 0,83, Hcs.Liv: sobremaduro con mayor parafinicidad.
P-4, P-5y P-6 Petroleos medios con baja proporcién de fraccion C15-, $<0,85, V/Ni entre
\'

, Gr. Cuyo 6y 8, K1=0,91, Hcs.Liv: sobremaduro con menor parafinicidad.
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Petroleos- Pozo y Fm Caracteristicas
P-14, P-15vy P-16 Petrdleos livianos con mayor proporcion de fraccidon C15-, S<1,
|
Pozo 4, Fm. Barda Negra V/Ni entre 8 y 13, K1= 0,92, Hcs. Liv: sobre-maduro.
1
]
Troncoso @ ‘ ‘
0.9 1 Rayoso EE
+
0.8 q ‘
Normal Parafinas i g I.
1,4000 "
0.7 4 L] n [ ]
1,2000 1
avils /N
1,0000 06 / \
2| (4]
0,8000 - =
> 0.5 T‘l "
0,6000 - | |
|
0,4000 1 “1 2l
\/
0,2000 - .5
’ ] aCca. Cuyana
0,0000 - ® Cca. Golfo San Jorge
021 m ¢ Cca. Neuquina Sur Mza

mCca.Neuquina

W Fm. Barda Negra mPozo |

OPozo 2

EPozo 3

0 05 1 15
%S EPozo 4
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Petréleos- Pozo y Fm Caracteristicas
Petréleos medios con menor proporcion de fraccion C15-, S<1,
P-1, P-2y P-3
1 V/Ni entre 3,3y 3,7, K1= 0,91, Hcs. Liv: sobre-maduro con
Pozo 1, Mbr. Chorreado o o , ,
menor parafinicidad; mas inmaduro por isoprenoides.
1
| | .
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&
0.8 4 !
H 0.7 4
ﬂ_ avis /N
/ \
1,500 Mozo E_ | l.
1,400 - OPozo 2 E ! i
1300 | B Pozo 3 03 T
1200 Pozo 4 |
/m o r. Chorreado o
100 L f‘
‘,.._._,900 \)/
E::E 0 aCca. Cuyana
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e .
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100 A j
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Petréleos- Pozo y Fm

P-9, P-10, P-11y P-12,
Ml , Fm. Barda Negra;
P-13, Pozo 4, Fm. Tordillo

D

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEQ Y DEL GAS

Llao Llao Hotel&Resort
Bariloche, Argentina

Caracteristicas

Petréleos medios con menor proporcion de fraccion C15-,

1<S<2, V/Ni entre 9y 26, K1= 0,83 (BN; 0,88 T), Hcs. Liv: sobre-

maduro con mayor parafinicidad.

L ]

N [ ]

| ?

==

60 -

50

40 4

Gravedad APl

20 4

30

BPozo 1
Condensados OPozo 2
@Pozo 3
BPozo 4 [
Petroleos
Livianos g m :I
=
"""""""" e S oo ]
Petroleos Eﬂk—/
Medios

Petréleos pesados

%S
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e N
60
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Petréleos- Pozo y Fm Caracteristicas

Petréleos medios con muy baja proporcién de fraccién C15-,
P-7y P-8

v S=1,5, V/Ni entre 12 y 13,6, K1= 0,83, Hcs. Liv: sobre-maduro
Pozo 3, Fm. Tordillo

con mayor parafinicidad.

% Mafténicos C6+C7 ®Pozo 1 500 ®Pozo 1

Pozo 2 Pozo 2

®Pozo 3 ®FPozo 3

ol LAVADO CON
0z0
. FRACCIONAMIENTO aclA ®Pozo 4
EVAPORATIVO
75 b 1,500
Leve
L]
50
% S 100 :
s BIODEGRADACION
I‘2 /
MADUREZ
500 i L J
PETROLEOS S
NORMALES
¢ @
A Y
75 50 25
% Isopr. Livianos .00 T T T T T T
% lsopr. Pesados .00 500 1,00 1,500 2,00 2,500 3,00 3.500
n-C7/MCH
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Petréleos- Pozo y Fm Caracteristicas

Petréleos medios con baja proporcién de fraccion C15-, S<0,85,
P-4, P-5y P-6
\Y) V/Ni entre 6y 8, K1= 0,91, Hcs.Liv: sobre-maduro con menor
, @r. Cuyo

parafinicidad.
| P 1
m 2.00 @®Pozo
Pozo 2
Troncoso - ‘ ‘
0.8 1 Rayoso HE @®Pozo 3
LAVADO CON
+ FRACCIONAMIENTO AGUA ®Pozo 4

EVAPORATIVO

. ]
]

. 500 4
0.7 4 . n ]
s /N
E |
o

1.00 A

[ .
I BIODEGRADACION
e |
0.4 \ |
"\ J
i/
03y g aCca. Cuyana MADUREZ

ViIV+Ni

®Cca. Golfo San Jorge .500 A . ®
PETROLEOS
s - @ Cca. Neuguina Sur Mza NORMALES

h‘\

® °

» u Cca.Neuquina

Voo

014 HPozo 1

OPozo 2

0 ‘ ‘ . HPozo 3 00

0 05 1 15 BPozod .00 500 1,00 1,500 2.00 2,500 3,00 3.500
%S n-C7/MCH
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Bariloche, Argentina

CALCULOS DE ALOCACION DE LA PRODUCCION

PARAMETROS
COMPOSICIONALES

CALCULADOS

Regla de meazcla:

Cada componente en la mezcla es resultado su concentracién en cada capa individual
con respecto al porcentaje de aporte de dicha capa.
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Alocacion de la produccion- Pozo 3

---%--- Par Calc - =% - V. Medidos

YTEC-CA-P-007

YTEC-CA-P-008 YTEC-CA-P-009 YTEC-CA-P-010

YTEC-CA-P-011




ETO, cONGRESOD ()

Produccion
y Desarrollo

i de Reservas
“ HACIA UM DESARROLLO n£

RECURSOS SUSTENTABLE

Alocacion de la produccion- Pozo 3

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEQ Y DEL GAS

Llao Llao Hotel&Resort
Bariloche, Argentina

L]
L]
m Lol HHHHM mMI

i

J

H‘H“HIHA

=l

e

Ll LHHHHHM

ﬁmli. b L

Capa Fm. Alocacion (% p/p R2 Dist
YTEC-CA-P-007 |Tordillo 0 0,9733 4,075
YTEC-CA-P-008 |Tordillo 12 0,9723 3,494
YTEC-CA-P-009 [Barda Negra 29 0,9996 0,913
YTEC-CA-P-010 |Barda Negra 29 0,9998 1,056
YTEC-CA-P-011 |Barda Negra 29 0,9998 1,027

L

BARDA

CA-P-11 NEGRA

CA-P-12 | PRODUCCION

BARDA
NEGRA

—— CA- P-09

BARDA

~——————— CA-P-10 NEGRA

— CA- P-07 TORDILLO

—H CA- P-08 TORDILLO




Consideraciones para los Pozos 1,2y 4

2427 Octubre 2016

Normal Parafinas Pozo 4
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CONCLUSIONES:

e La caracterizacién geoquimica de las muestras de petrdleo reveld diferencias composicionales entre los
petrdéleos de los distintos pozos y formaciones estudiadas, pudiendo estar relacionadas con variaciones en las

caracteristicas de los reservorios y/o con compartimentalizaciones dentro de un mismo reservorio.

* En base a las diferencias geoquimicas observadas, se pudieron determinar distintos grupos de petréleos para
el Yacimiento Canaddén Amarillo. Se considera que es factible la aplicacion de la metodologia geoquimica de

alocacion de la produccién en reservorios multicapa.



AL AR AR @mmru‘m ARGENTINO
Prgducciﬁn DEL PETROLEQ Y DEL GAS
Yy vesarrouo

i de Reservas
“ HACIA UN DESARROLLO DE Llao Llaoc Hotel&Resort

RECURSOS SUSTENTABLE
Bariloche, Argentina

CASOS DE ESTUDIO- APLICACION DE LA METODOLOGIA GEOQUIMICA DE ASIGNACION

DE LA PRODUCCION

2003- CHIHUIDO DE LA SIERRA NEGRA 2012- CANADON LEON
2004- MANANTIALES BEHER 2012- LOMA LA LATA

2005- ESTANCIA LA ESCONDIDA 2013- VAM

2005- LOS PERALES 2013- AGUADA TOLEDO
2006- DESFILADERO BAYO 2013- ESTANCIA ZABALA
2008- CANADON VASCO 2015- CANADON AMARILLO
2009- EL GUADAL 2015- DESFILADERO BAYO
2009- MEDANITO 2016- VIZCACHERAS

2011- GREENBEEK
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