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Caracteristicas Yacimientos Mendoza Norte

Los yacimientos explotados por YPF en Mendoza Norte
(Barrancas, Ugarteche, La Ventana y Vizcacheras) se
caracterizan por ser campos maduros.

Mas de 4 décadas con recuperacion secundaria.
Alto grado de salinidad (20-100 g/I).

Alto corte de agua (superior al 85 %).



24+27 Octubre 2016

Caracteristicas Yacimientos Mendoza Norte

 Profundidad de pozos 2200 a 3200 metros.
e Temperatura fondo alrededor de 100 °C.
e Explotacion multicapa.

 Mezclas de aguas incompatibles, generan deposicion de
solidos que se incrustan en las instalaciones de superficie y de
fondo.

e Las caracteristicas mencionadas explican que en estos campos
sean propicios para ser afectados por fendmenos corrosivos.
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Tratamientos quimicos

 Entodas las instalaciones de superficie se analizan los puntos
posibles para agregar productos para inhibir la corrosion
(inhibidores de corrosion y bactericidas) y prevenir
incrustaciones.

e Evaluacion preventiva: estudio de fluidos circulantes.

e Accion correctiva: luego de la falla o rotura se estudiaba la
pieza involucrada o incrustacion hallada para determinar la
causa de corrosion.
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Loops de corrosion

e Enelano 2012 se decide realizar una modificacion al
gerenciamiento de la prevencion de la corrosion
implementado un sistema de “loops de corrosion”.

e Se visualizan on line todos los parametros involucrados en
corrosion de modo que preventivamente puedan corregirse
cualquier desvio de los estandares preestablecidos.
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Loops de corrosion

e En una primera etapa se crearon los loops a partir de los
colectores de produccion hasta los pozos inyectores.

 Enlasegunda etapa se crearon los loops correspondientes a
las lineas de los pozos productores.

e Elsistema de gestion abarca pozos productores, colectores de
produccion, ductos de transferencia a las baterias, plantas de
tratamiento de crudo, agua y gas, y todas las lineas de
inyeccion de recuperacion secundaria.
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Técnicas de mantenimiento

e Recordando que una primera generacion implica un
mantenimiento correctivo: reparar cuando se rompe.

e Segunda generacidon: mantenimiento preventivo, planificacion
y control del trabajo.

e Tercera generacion es mantenimiento proactivo, monitoreo
por condicion, disefio direccionado a la confiabilidad, estudio
de riesgos, analisis de modo de falla y sistemas expertos.
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Loops de corrosion

e Definimos como loop la agrupacion de equipos protegidos por
un punto de inyeccion de quimicos que conducen el mismo
fluido y son susceptibles al mismo modo de fallo.

e (Cada loop esta compuesto por un punto de inyeccion de
guimico, uno o0 mas sacamuestras y los ductos que transportan
los fluidos corrosivos.

e Elsistema de gestion abarca desde pozos productores a pozos
inyectores.
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Objetivo

Nuestro objetivo de mitigacion es tratar a las canerias sujetas a
corrosion interna a través de un sistema integrado de datos
gue permita ordenar los equipos por loops (redes) donde se
controlan dosificadores de productos quimicos, realizando
analisis de laboratorio a través de planes predictivos
programados con el fin de generar alertas tempranas
(troubleshooting) y conseguir una relacion interactiva con la
informacion proveniente de reparacion de canerias.
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Esquema de trabajo

 ElIngeniero de corrosion define los planes de muestreo para
cada loop. El plan genera una orden de trabajo (O.T.) para un
sacamuestra.

e Se ejecuta la orden, sacando la muestra, se identifica el
recipiente con la muestra obtenida y se entrega al laboratorio
para su analisis.

* Elresultado obtenido se carga como documento de medicion.
El sistema chequea automatica y diariamente los valores de los
analisis y las recurrencias utilizando la tabla de
troubleshooting.
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Esquema de trabajo

e Cuando los resultados de las determinaciones estan fuera del
umbral y se alcanzo el nimero de recurrencias definidas el
sistema genera avisos tipo 13, notificando una anormalidad,
qgue le llegan automaticamente al ingeniero de corrosion,
quien analiza el aviso y define la accion que se debe tomar
para realizar la mitigacion de la corrosion de ese loop.

A continuacion se presenta la tabla de troubleshooting donde
se indican para cada determinacion los rangos permitidos, la
frecuencia con que se realiza cada analisis y la cantidad de
veces que un parametro al estar fuera de especificacion activa
la alarma en forma automatica.
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Matriz para generacion de alertas tempranas

TROUBLESHOOTING (AVISOS A GENERAR)
Valores
MATRIZ PARA GENERACION DE PUNTOS DE MEDIDA Y PLANES EN LOOPS DE MITIGACION
<« ., | Continuos
S 3 textos de Avisos Generados automaticamente
£ 0 ] E % S f d
5| 3 s 28 : uera de
, S| z2|3|& ¢
DESCRIPCION DEL PUNTO MEDIDA UNIDAD DE MEDIDA | > b3 b3 “ Rango
Hierro Hierro Total miligramo/litro mg/l| 0 |100| 28dias 3 Verificar proceso corrosivo
Residual inh-corr Residual de inhibidor de corrosion miligramo/litro mg/l| 1 | 30 | 28dias 3 Ajustar Inhibidor de Corrosion
Tasa corrosion sonda Tasa de corrosion (por sonda) mils per year mpy| 0 | 40 7 dias 3 Verificar proceso corrosivo
Tasa corrosion cupon Tasa de corrosion (mediante cupon) mils per year mpy| O | 40 | 42dias 1 Verificar proceso corrosivo
BSR Recuento BSR Numero de frascos uni | 0 | 30 | 28dias 2 Verificar proceso microbiologico
BAT Recuento BAT Numero de frascos uni | 0 | 30| 28dias 3 Verificar proceso microbiologico
Sulfuros Totales Sulfuros Totales miligramo/litro mg/l| 0 | 50| 28dias 3 Verificar proceso microbiologico
Res. bioc-oxidante Residual de biocida oxidante miligramo/litro mg/l| 0 | 20 7 dias 2 Ajustar Bactericida
Residual biocida Residual de biocida NO oxidante miligramo/litro mg/l| 0 [100,0( 28dias 2 Ajustar Bactericida
Residual inh-incrust Residual de inhibidor de incrustacion miligramo/litro mg/l| 1 |100| 28dias 2 Ajustar Inhibidor de Incrustacion
Tasa de Incrustacion Tasa Incrustacion, cupon incrustacion Cantidad orificios uni | 0 | 20 | 42dias 1 Ajustar Inhibidor de Incrustacion
RPI RPI Indice relativo de taponamiento Uni. uni | 0 |100| 28dias 1 Revisar condiciones de operacion
Oxigeno Disuelto Oxigeno Disuelto partes por billon ppb | 0 |400| 28dias 1 Revisar condiciones y/o ajuste dosificacion
€02 disuelto €02 disuelto miligramo/litro mg/l| 0 [250,0| 168 dias 1 Verificar proceso corrosivo
H2S disuelto H2S disuelto miligramo/litro mg/l| 0 |100| 168dias 1 Verificar proceso corrosivo
€02 en Gas €02 en Gas partes por millon ppm| 0 | 7,0 | 168 dias 1 Verificar proceso corrosivo
H2S en Gas H2S en Gas partes por millén ppm| 0 | 30 [ 28dias 1 Verificar proceso corrosivo
€02 en Gas Corrosion CO2 en Gas Porcentaje molar % | 0 | 100 | 168dias 1 Verificar proceso corrosivo
H2S en Gas Corrosion H2S en Gas Porcentaje molar % 0 | 100 | 168dias 1 Verificar proceso corrosivo
Hidrocarburo Hidrocarburo miligramo/litro mg/l| 0 | 20| 28dias 2 Verificar Taponamiento
STS Solidos Totales en suspension miligramo/litro mg/l| 0 | 50| 28dias 2 Verificar Taponamiento
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Esquema loop de corrosion para caierias de
agua de inyeccion de recuperacion secundaria

Bomba dosficadors

/ Sacamuestras 1
Pukto de dosificacian

PINY0001

Bomba dosificadora

O

Bomba dosificadora

Sacamuestras 2

Manifold

VIACO1PIAS1SAT1

VID0154
VID0047

Cafieria a pozn

Caferia a pozo

VID0048

Satélite

Carneria Principal

Sacamuestras

Caneria a pozo

Cafleria a pozo

VID0050




2427 Octubre 2016

Loops de corrosion

e En Mendoza Norte hay creados 1060 loops que tienen para su
control 1402 sacamuestras, donde tienen asignados 4760
puntos de medida (Tipos de determinacion).

e Desde el ano 2013 a la fecha (abril 2016) se han realizado
10065 determinaciones que han sido cargadas en el sistema.



24+27 Octubre 2016

Puntos de medida

e En el punto “Pozo inyector B488” hay dados de alta 1 plan
indicado por la posicion de medida que implican realizar 7
determinaciones: bacterias sulfatorreductoras (BSR),
hidrocarburo,hierro total, oxigeno disuelto, residual inhibidor
incrustaciones, solidos totales en suspension (s.t.s.) y sulfuro

total.

 Los puntos de medida tienen una identificacion numérica, en
nuestro caso 631750, 1100401, 631751, 631752, 631754,

1100400y 631753.
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S ifi 5 Plnes de mantenimiento preventivo  [fflDocumentos de medicion  Ultimo docum.medida

‘Equipo IFBACHHI :
Denominacion “SACAMUESTRA DE LOOP
Puntos de medida
PtoMedida Posicion de medida TIp. Nombre caract. Unidad
Denominacién del punto de medida Gr.cod. T Contador
] |631750 |BSR |c| [RECUENTO_BSR JUNT
'Recuento BSR I LT
O [ioow0r __Jac [ [ ol
'HIDROCARBUROS EN AGUA 1 JRmimn
[ |631751 |HIERRO TOTAL llc| |HIERRO_SOLUBLE Img/l |
Hierro Total | [
[ (631752 |oxteeno prsverte  lc| [oxeEno_p1suerTo lppb |
\Oxigeno Disuelto | | OO
[ 1631754 |RESIDUAL INH-INCRUST|C| |RESIDUAL_INHIBIDOR_INCRUSTA |mg/l |
'RESIDUAL DE INHIBIDOR DE INCRUSTACION I T [
("] 11100400 ||sts jic| |sts mg/l |
'SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION | Lam
] 631753 |lsuLFUROS TOTALES  lic| |SULFUROS_TOTALES Imgl |
'Sulfuros Totales |l | OB
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 Una vez realizadas las determinaciones y cargados los datos en
el sistema mediante las alarmas automaticas el ingeniero de
corrosion corrige los desvios tomando acciones tales como
cambio de dosificacion de productos quimicos, inicio de
nuevas dosificaciones o medidas que permitan mantener el
sistema mas limpio de modo de minimizar los efectos
COrrosivos.

 Elsistema almacena los datos, siendo posible realizar listados
de todos los resultados de las determinaciones realizadas en
cada punto segun se muestra en la siguiente imagen.
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Documentos de medicion
BSR

‘ ﬁ‘?ﬁ]ﬁﬁ& ? ?EE IE Documento medicion  Punto de medida @&
L@ | Denominacién del punto de medida \PosMedida | Docum.med. Fecha le"erencB]VaHedNTC]Unld_ | Texto | PtoMedida
s 411 aﬁecuentoBSR BSR 6003227  14.01.2016 2 UNI 631750
SAC12411  Recuento BSR BSR 6066501  12.12.2015 2 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 6030867  06.11.2015 1 UNI 631750
- SACI2411  Recuento BSR BSR (6029544 27.10.2015 1 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 5987581  08.00.2015 1 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 5955155  10.08.2015 2 UNI 631750
. | 5AC12411  Recuento BSR BSR 5801587  16.06.2015 2 UNI 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5863508  07.05.2015 1 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 5863500  16.04.2015 1 UND 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5613097  28.10.2014 3 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 5613998 03.10.2014 2 UNI 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5534803 09.00.2014 1 UND 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5534802 07.08.2014 2 UNI 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5476475  07.07.2014 1 UNT 631750
| | 5AC12411  Recuento BSR BSR 5476474  10.06.2014 1 UNI 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5476476  14.05.2014 2 UNI 631750
. SAC12411  Recuento BSR BSR 15404017  14.04.2014 2 UNI 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 5404014  19.03.2014 1 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 5404015 18.02.2014 1 UNT 631750
. 5AC12411  Recuento BSR “BSR 5404016  22.01.2014 1 UND 631750
. SAC12411  Recuento BSR BSR 15233849  03.00.2013 3 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 15233852 10.07.2013 3 UNL 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 5233853  12.06.2013 4 UNI 631750
| SAC12411  Recuento BSR BSR 15233851  17.04.2013 5 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 15233850  21.03.2013 4 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR 'BSR 4808157  22.01.2013 4 UNL 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 14376384 04.10.2012 4 UNI 631750
. | SAC12411  Recuento BSR BSR 13943261  11.07.2012 3 UNI 631750
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Documentos de medicion

Sulfuros totales

Visualizar documentos de medicion: Lista documentos medicion
&7 ] E = % F I8 & [ Documento medicion  Punto de medida B (%

Equipo | Denominacidn del punto de medida Pos.Medida | Docum.med. Fecha | Diferencia | ValMed/VTC Unid | Texto  PtoMedida
- [5AC12411 [#] Suffuros Totales SULFUROS T, 6066504  14.01.2016 6,60 mo/| 631753
SAC12411  Suffuros Totales SULFUROS T, 6030870  12.12.2015 11,30 mg/| 631753
| |sACi2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 6029547  06.11.2015 29,70 mal 631753
| |sACi2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5087584  27.10.2015 16,60 mo/| 631753
| | sAC12411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5955158  08.09.2015 10,30 mo/| 631753
| sAC12411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5916213  10.08.2015 10,30 mo/| 631753
|| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5891590  07.07.2015 8,20 mo/| 631753
| |SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5863512  16.06.2015 2,70 mg/| 631753
|| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5813662  07.05.2015 6,70 mg/| 631753
| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5734224 17.02.2015 14,00 mo/| 631753
| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5607516  03.12.2014 38,20 mafl 631753
| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5571313 28.10.2014 43,00 ma/l 631753
| sACl2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5527040 03.10.2014 21,41 mafl 631753
| |sAcl2411  Sulfuros Totales SULFUROS T, 5509711  09.09.2014 23,60 mg/l 631753
| |sACi2411  Sulfuros Totales SULFUROS T, 5471325  07.08.2014 13,90 mo/| 631753
| sAci2411  Sulfuros Totales SULFUROS T, 5446147  07.07.2014 15,60 mo/| 631753
| |sACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T, 5419128  10.06.2014 14,80 mo/| 631753
| |sACi2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5345674  18.02.2014 10,30 mo/| 631753
| |sACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5258104  12.11.2013 10,60 mo/| 631753
| | sAC12411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5235652  16.10.2013 13,10 mo/| 631753
| | sAC12411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5222350  18.09.2013 23,80 mg/l 631753
|| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5173374  30.05.2013 29,80 mg/l 631753
|| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 5156362  05.04.2013 31,60 mg/l 631753
|| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 4808162  07.03.2013 28,90 mg/l 631753
|| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 4416537  15.02.2013 37,20 mg/l 631753
| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 4416538  18.01.2013 20,30 mal 631753
| SACI2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 3936279  22.08.2012 21,00 majl 631753
| |sAci2411  Sulfuros Totales SULFUROS T 3926701  25.07.2012 16,60 mo/| 631753
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Grafico BSR

Unidad de medida: UNI Afio: 2012-2016

- 631750 BSR Recuento BSR
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Grafico Sulfuro total

Unidad de medida: mg/I Afio: 2012-2016

-@ 631753 SULFUROS TOTALES Sulfuros Totales
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Documento de medicion

Hlerro total

uwmnma?'ﬂna Documento mediciin ~ Punto de medida @5

B s Equio |mm, . | Docum.med.| Fecha qunm:,um | Texto| Creado el | Creado por
.| SACI2405 631721 Hieno Total 3903100  16.05.2012 200 20.05.2012 AEP0241
| SACI2405 631721 Hiemo Total 3914667  27.06.2012 2.20 rmﬂ 200 05.07.2012 AEP0241
| | SACI2405 631721 Hero Total 3919191  11.07.2012 1,90 mgfl 200 18.07.2012 AEP0241
|| SACI2405 631721 Hiemo Total 3926681  24.07.2012 1,50 mg/l 200 09.08.2012 'AEP0241

(SACI2405 631721  Hiemo Total 3934326  08.08.2012 2,50 mgfl 200 28.08.2012 AEP0241
| SACI2405 631721 Hiemo Total 2936262  22.08.2012 2,80 mgfl 200 30.08.2012 AEP0241
| SACI205 631721 Hemo Total 3040233  04.00.2012 7,00 mgfl 200, 10.09.2012 AEP0241
| | SACI2405 631721 Hiemo Total 3999798  02.10.2012 3,30 mg/l 200, 16.10.2012 AEP0241
| | SACI2405 631721 Hiemo Total 4161239  17.10.2012 1,20 mg/l 200, 22.10.2012 AEP0241
. | S5ACI2405 631721 Hiemo Total 4377177  13.11.2012 3,40 mg/l 200 23.11.2012 AEP0241
| SACI2405 631721 Hiemo Total 4416676  27.11.2012 1,00 mg/l 200 18.02.2013 AEP0241
|| SACI2405 631721 Hero Total 5156404  13.05.2013 0,50 mg/l 200 22.05.2013 AEP0241
| | SACI2405 631721 Heno Total 5173369  2005.2013 7,70 mgfl 200 14.06.2013 AEP0241
. | SACI2405 631721 Hiero Total 5173404  11.06.2013 2,60 mofl 200 14.06.2013 AEP0241

'SACI2405 631721 Hiemo Total 5198958  23.07.2013 4,00 mg/l 200 06.08.2013 AEP0241
| SACI2405 631721 Hemo Total 5217414  06.08.2013 4,10 mgl 200, 13.09.2013 AEP0241
| SACI2405 631721 Hemo Total 5278266  01.10.2013 13,40 mg/l 200 04.10.2013 AA01599
| SACI2405 631721 Hiemo Total 5246039  20.10.2013 1,20 mgfl 200, 01.11.2013 AAD1S99
|| SACI2405 631721 Hierro Total 5301983  15.12.2013 5,60 ma/l 200 27.01.2014 AA01599
| 5ACI2405 631721 Hiemo Total 5305123  21.01.2014 590 mgfl 200 02.02.2014 AADIS99
.| SACI2405 631721 Hieno Total 5345576  19.02.2014 11,30 mgfl 200, 24.02.2014 AAD1SSS

(SACI2405 631721 Hiewo Total 5360851  10.03.2014 3,60 mg/l 200 17.03.2014 AA01599
|| SACI2405 631721 Hemo Total 5419120  09.06.2014 7.20 mg/l 200 17.06.2014 AAD1599
|| SACI2405 631721 Hiemo Total 5446139  07.07.2014 1760 mofl 200 21.07.2014 AA01599

SACI2405 631721 Hemo Total 5471297  06.08.2014 4,00 mgfl 200 14.08.2014 AADIS99
| SACI2405 631721 Hiemo Total 5626643  22.12.2014 4,00 mgl 200 29.12.2014 AA01599
|| SACI05 631721 Hemo Total 5729079  11.03.2015 550 mg/l 200 20.03.2015 AA01599
| SACI2405 631721 Hieo Total 5774606  15.04.2015 550 mg/l 26.04.2015  Y022686
| | SACI2405 631721 Hiero Total 5813653  06.05.2015 5,80 mg/l 200 20.05.2015 Y022686
. | 5ACI2405 631721 Hiemo Total 5891568  02.07.2015 4,10 mg/l 200 07.08.2015 Y022686
| SACI2405 631721 Heno Total 5916191  06.08.2015 7,80 mg/l 200, 07.09.2015 Y022686
| | SACI2405 631721 Hiewo Total 6029490  11.11.2015 7.10 mg/l 200 30.12.2015 RP13397
|l ' SACI2405 631721  Hiemo Total 6030842 05.12.2015 6,10 mgfl 200, 04.01.2016 RP13397
|| SACI2405 631721 Hiero Total 6093195  07.02.2016 7,80 ma/l 200 01.03.2016 RP15921

mafl

(SACI2405 631721  Hiemo Total 6126678  (4.03.2016 6,20 200 04.04.2016 RP15921

4
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Grafico Hierro total

[ Grifico doc.medicidn

Unidad de medida: mg/| Afio: 2012-2016

- 631721 HIERRO TOTAL Hierro Total
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e Los resultados cargados quedan registrados en el sistema no
pudiendo modificarse, lo que le da al sistema trazabilidad,
posibilidad de visualizacion por todo el personal autorizado e
imposibilidad de manipulacion de datos.

e Como la identificacion de cada uno de los ductos es Unica se
pueden correlacionar los valores de los parametros fisico-
guimicos, con las acciones tomadas para minimizar efectos
corrosivos y con las roturas o reparaciones que se han
realizado sobre cada uno de los ductos.

e Esto permite hacer un ranking de las lineas con mas roturas de
modo que muy facilmente pueda establecerse un criterio de
prioridad en las acciones correctivas que deban tomarse.
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Conclusiones

e Este sistema de gestion permite mediante alertas tempranas
realizar la prevencion de la corrosion interna en las lineas de
superficie que estan sometidas a los fluidos corrosivos
circulantes por ellas.

e E|sistema abarca desde pozos productores a pozos inyectores .

* Laventaja de este sistema de deteccion de alertas en las
mediciones cuyos parametros estén fuera del rango normal
esperado es que es posible detectar rapidamente los valores
qgue podrian generar problemas en la operacion y pueden ser
tomadas medidas de mitigacion en forma inmediata.
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Conclusiones

e Hay 1.060 redes creadas con 1.402 sacamuestras.

 En el primer ano de funcionamiento de este nuevo
sistema (afio 2013) se habian realizado 1345
determinaciones. Hasta abril 2016 hay 10.665
determinaciones realizadas.

e Esun sistema simple que le permite al ingeniero de
corrosion realizar el seguimiento de los ductos de
cada uno de los yacimientos, permitiéndole realizar
las correcciones de dosificacion de productos
guimicos necesarias.
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Conclusiones

e Se correlacionan las mediciones con las roturas por corrosion
interna de cada uno de los ductos.

e Obtencion de una vision global de los efectos de la corrosion
interna que puede ser seguida on line y posee gran
trazabilidad.

e Al minimizar las roturas por corrosion interna se disminuyen
las pérdidas de produccion ocasionadas por roturas de lineas.

e Se previenen los problemas ambientales que pudiesen ser
ocasionados por derrames de fluidos.
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Conclusiones

e Se optimizo el circuito de toma de muestras, permitiéndose un
incremento de 20% en cantidad de muestras realizadas.

e Adicionalmente se optimizd el consumo de productos
quimicos por tener mayor control de los parametros
involucrados en corrosion interna de canerias.
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