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YPF TECNOLOGIA

“INVESTIGACION, SELECCION Y EVALUA(’:I(')N EN Y_T E C
LABORATORIO, DE UN SELLADOR ELASTOMERICO, PARA
RELLENAR LA INTERFAZ ENTRE EL DOMO GEODESICO Y LA
ENVOLVENTE DEL UN TANQUE CORTADOR DE LA PLANTA DE
" TRATAMIENTO DE CRUDO YPF - PTO HERNANDEZ -
i NEUQUEN.”

YPF TECNOLOGIA
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YPF Tecnologia SA
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En la industria del petréleo, se utilizan tanques con techos del tipo “Domos Geodésicos”.

v' Downstream: almacenamiento de crudo, combustibles, productos quimicos.

v' Upstream: en tanques “Cortadores”, “Skimmer”, o contenedores de petréleo y agua de
formacion.

Ventajas de un techo de tipo Domo

v Optima relacion de peso/resistencia. Simple y rapido montaje, en tanques nuevos y en
servicio.

v Minimiza los tiempos de montaje y simplifica los trabajos respecto los techos

convencionales, tanto en tanques nuevos como en rehabilitacion de tanques en servicio.
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21039mm DIAMETRO INTERNO
DEL TANQUE

Membrana
168mm

MAX.
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MEMBRANA TEFLONADA

LADO INTERIOR DE TANQUE

SELLADOR
ELASTOMERICO

"""‘—“--—_:,..:
ANGULO SUPERIOR
DE LA ENVOLVENTE

v" Arandelas.

v’ Fleje metdlico de respaldo.

v' Arandelas de
Tefldn. Bulones

v" Recubrimiento
Vinil Ester

i

CONTRA FALDON

MEMBRANA TEFLONADA

=
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EXTERIOR DE
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SELLADOR
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El principal componente que le otorgara al sistema de anclaje la propiedad de hermeticidad, es el
material “Sellador” aplicado entre la interfase de todos los componentes del sistema de sellado/anclaje.

Con foco en la busqueda del material sellador, se disefié un plan de trabajo basado en las condiciones
operativas a la que estara expuesto todo el sistema.

Condiciones del ambiente de exposicion

Capacidad de almacenamiento del Tanque: 6000 m3

Probetas expuestas
en fase vapor.

Fluido contenido: Agua de Formacidn + Petrdleo.

Exposicion del sistema de sellado del Domo en la fase:
Vapor.

Concentracion de H,S: 1000 ppm.

Temperatura de exposicion: 60 °C — 65 °C informado por el
sector de operacidn del tanque.

el
>

Presion: 0,2 Kg/cm?.

Altura de fluido.

Membrana reforzada laminada con teflon (PTFE).
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Este producto sellador, constituido por un material polimérico termoestable de dos
componentes con propiedades elastoméricas apropiadas segun la necesidad
operativa en el sello del tanque, debia poseer las siguientes caracteristicas:

Alta resistencia
quimicay
comportamiento
elastomérico.

Optima
capacidad de
relleno.

Permanece
adherido, sin
escurrir, una
vez aplicado

sobre las
superficies.

Vida util de la
mezcla (Pot
life).

Relacion de
preparacion
de mezcla
sencilla.

Sellador

Bajo
contenido de
solventes.

Resulta
“amigable”
para su
aplicacién en
el campo.

v' Compatible con la
membrana Teflonada.

v' Amplio rango de
temperatura de curado.

v’ Aplicable mediante
método convencionales.
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Claves del trabajo Técnico desarrollado:

v Elaboracién de Protocolo de Ensayos.

v" Preparacion de las probetas para evaluaciones de desempefio.
v Fabricacién de Mock up de pruebas y simulaciones.

v' Ensamblaje del trabajo en equipo.

v' Encontrar una rapida respuesta para la inmediata puesta en servicio del
tanque.
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Descripcion de los ensayos realizados por Y-TEC, durante el proceso de
caracterizacion y performance del producto/material Sellador:

Exposicién en v’ Evaluar la resistencia del sistema constituido por la membrana laminada en Teflén y el Sellador, sometidos a los

Autocl . .
Hiociave vapores del fluido, que contiene el tanque. De acuerdo a la norma NACE TM0185.

=V ¥ Evaluacién del aspecto, color, absorcién
probetas

del fluido e hinchamiento.

I it N v Ensayo de Resistencia a la traccion.
capas

v’ Ensayo de Resistencia al cizallamiento.

SCIIEREREEIN v Elongacién del material.
Fisicas /

Mecanicas v Dureza Shore A. Norma ASTM D2240

NVl ¥ Curado a baja temperaturay a temperatura

curado .
ambiente controlada 25 °C
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Para el proceso de caracterizacion de éste
material Sellador seleccionado, Y-TEC ha
realizado la preparacion de probetas
representativas del sistema de sellado
disenado para el tanque Domo.
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Ensayo de Resistencia al cizallamiento (Shear test):

Con el objeto de simular el efecto ocasionado sobre la membranay el
sellador, debido a los movimientos del techo flotante y los esfuerzos a los
cuales estarad sometido el sistema de sellado, se han realizado ensayos de

resistencia al cizallamiento.
Adherencia entre Capas

0.20

0.10

- S

=)
8 +

Esfuerzo de traccién (MPa)

0 1 2 3 4
Extensiéon (mm)

Medicién sobre probetas sometidas en
Ensayo de Resistencia al cizallamiento Autoclave durante 30 dias.
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“Mock up de montaje” a escala real, representativo del disefio del tanque, para posibilitar las siguientes
observaciones:

v' Secuencia de las tareas operativas, del sistema de sellado.
v' Andlisis y funcionamiento de los mecanismo de anclaje.
v' Asegurar la evacuacion del condensado hacia el int. del tanque.

Pata: Lado interno.
Vinculacion mediante
abulonado a la envolvente.

Fleje de sujecidn de la
membrana, sobre el borde de
la envolvente.



Aplicacion de Sellador
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Mejoras en el disefio a
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' Modificacion
— »I de disefio.
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Con el objeto de realizar una “prueba de aplicacion”, representativa del trabajo a realizar en el
campo, Y-TEC ha construido un “Mock Up de aplicacion”, que permite establecer los criterios
para la aplicacion del sellador y el “patron de aceptacion”, para esta tarea, la colocacion y ajuste
de los bulones, de las arandelas, de la membrana teflonada y del fleje de sujecion.

Mock up Aplicacion — Laboratorio. Aplicaciéon en campo.
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La prueba del trabajo realizado, sobre el “Mock Up de aplicacion”, ha permitido a Y-
TEC, establecer:

v Las cantidades adecuadas de sellador en relacién al espesor colocado, la
uniformidad de la distribucion del material.

v' El tipo de arandelas y fleje de respaldo a emplear.
v El aspecto visual finalizado el montaje de los componentes del sello.

v' El aspecto del “rebalse” del sellador luego del ajuste del conjunto buldn-tuerca,
gue permite minimizar el riesgo de posibles fugas entre el sellador y las
superficies con las que se encuentra en contacto.

v Disefar el ensayo de verificaciéon de la Uni6n Estanca.

of.
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Preparacion de la superficie sobre el componente de acero recubierto: (trabajos en campo)

¢ Remocion del sellador
existente.

.

e Lavado de la superficie.
Descontaminacion

J

¢ Generacion de Perfil de
anclaje.

¢ Eliminacion de polvo
residual.

e Control de condiciones
ambientales y del sustrato.

e Aplicacidn. Control uniformidad

del espesor y el ancho de banda.
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Control visual sobre 100% del perimetro de la union entre la envolvente y el techo de
Domo Geodésico. Criterio de aceptacion: no se admiten fugas.

Aplicacion de
solucién jabonosa

Aplicacidn de aire debajo
de la membrana
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Con el objeto de verificar la ausencia total de fugas en el sistema de sellado, montado sobre el
Tanque, Y-TEC ha recomendado realizar la verificacion de la estanqueidad del sistema de
sellado, de acuerdo con lo indicado en la norma API Standard 650:2013 — Welded Tanks for
Oil Storage, Caso No. 1, item F No. 4.4. Este caso es aplicable cuando la presién interna del
tanque no excede la que genera el peso de la envolvente + el techo + la estructura).

Llenado con agua hasta alcanzar el nivel del
angulo superior o el nivel de altura de
liquido para el cual fue disefiado.

Aplicar sobre el recinto entre el nivel de
liquido y el techo del tanque una presion
equivalente a la presién interna de disefio, y
debera ser mantenida durante un periodo de
15 minutos.

La presién del aire se ira reduciendo hasta la
mitad de la presion de disefio para verificar
las uniones selladas o soldadas, por encima
del nivel del liquido, seran verificadas para
asegurar que no existan pérdidas o fugas.
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BuUsqueda y ensayos de nuevos productos, que se adecuen a las condiciones de servicio,
operativas de los tanques Domos y sean aplicables en campo (amigabilidad del
producto/sistema).

Propuesta de disefio del sello a partir de Mock Up de montaje y aplicacion.

Especificacion de la preparacion superficial a emplear. Secuencia de los trabajos.

Recomendaciones para la limpieza y eliminacion del sellador existente aplicado sobre los
Tanques.

Recomendaciones para la aplicacion del sellador sobre las diferentes superficies del sello del
Domo (acero al carbono, Al, membrana de Teflon y acero al carbono con recubrimiento
anticorrosivo exterior).

Estandarizacion para verificar la hermeticidad/estanqueidad.

Actividades desarrolladas luego de la puesta en servicio del Tanque:

v

v

Monitoreo del mecanismo de sellado y de anclaje, empleado sobre el Tanque, luego de un
periodo de 12 a 18 meses desde su puesta en operacion.

Evaluacion de la integridad del Sellador Elastomérico aplicado, luego de un periodo de 12 a 18
meses.
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Muchas gracias

+54 221 442 4000

R Av del Petréleo Argentino s/n

Berisso CP 1923
Buenos Aires - Argentina
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