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EMISIONES GASEOSAS EN LAS TURBINAS DE GAS
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e Turbina de gas

e Combustion convencional

e Combustion en un sistema de bajas emisiones
e Componentes de la turbina relacionados

* Emisiones tedricas y mediciones reales

e Conclusiones
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""""" ategias para una gestion segura y sustentable

COMBUSTION EN TURBINA DE GAS CONVENCIONAL

Fuel Supply Manifold
l

Fuel Injector

Annular
Combustor

Torch Igniter
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Emisiones en turbinas de gas E'

COMBUSTIBLE GAS NATURAL

NOx : Oxidos de Nitrégeno

CO: Monoxido de Carbono
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COMBUSTION EN TURBINA DE GAS CONVENCIONAL

Nivel de emisiones en la camara de combustion

NOx:  Oxidos de Nitrégeno
NOx Nombre comun para NO y NO2
No son un producto de la combustion
Se forman por la elevada temperatura y presion en la camara de combustion

Menor Ratio
fuel/aire

/ | [

NOx Emissions

Combustor Primary Zﬂl-'IE Temperature

CO: Monoxido de Carbono
Se forma en el caso de temperaturas bajas en la camara de combustion
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AFECTACION MEDIOAMBIENTE

NOx y CO2

Son gases de efecto invernadero (especialmente el CO2)
Contribuyen al calentamiento global

CO

= Contribuye a la formacion del Esmog
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COMBUSTION — TIPOS DE LLAMA

ELAIVA DE El ai bustibl I

DIEUSION aire-com _us i _e se mezclay se
qguema al mismo tiempo

LLAMA DE El aire-combustible se mezcla 'y

PREMEZCLA luego se quema
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TEMPERATURA DE LLAMA
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CARACTERISTICAS DE LAS EMISIONES

cO
NOx

Emisiones CO / NOx

Pobre Ratio Fuel/Aire Rico
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OBIJETIVO EN REDUCCION DEL NOX
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NOX SE REDUCE :

 Disminuyendo temperatura de llama
* Con combustion de mezcla pobre via premezcla en inyector para
eliminar “puntos calientes”

CO SE REDUCE :

* Incrementado tiempo de residencia de combustién (volumen),
via modificando el disefio del combustor
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COMBUSTION CONVENCIONAL Y BAJA EMISION
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CAMARA DE COMBUSTION DE BAJA EMISION

Combinacion de llama por difusién y
llama con premezcla
Combustible

22 -25 Agosto 2016
Sheraton Hotel Buenos Aires

Liama con premezcia
Llama por difusion

Alre

La llama exterior (Main) es de premezela, produce un nivel bajo de emisiones de NOx. 97% del combustible.

La llama interior (Pilot) es de difusion, produce un nivel alto de emisiones de NOx (relativo) pues consume 3% del combustible.
#Ayuda a la estabilidad de la llama exterior (actia como “ancla’).
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VARIACION DEL NOX Y CO CON LA CARGA

EMISSIONS

Pilot Fuel
Added for
Flame Stability

|
idle ~50 100
ENGINE LOAD, %
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CONTROL DEL NOX

Tl 1

FUEL
INJECTOR

=~— COMBUSTOR
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Camara convencional

Camara baja emisién

Mayor volumen de aire
Mas grandes

57~ Split Engine Cross Section
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Iny.Convencional Iny. Baja emisiones

'Ih:,rnr velumen de aire
Mais grandes
Dizsponen de dos entradas de combustible
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EMISIONES GASEOSAS TURBINAS DE BAJA EMISION -
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Convencional Baja emision
EMISIONES DE NOX DE 150 ppmv <a 30 ppmv
EMISIONES DE CO DE 300ppmv <a 60 ppmv

» NOX SE REDUCE :

e Disminuyendo temperatura de llama

e Con combustion de mezcla pobre via premezcla en inyector para
eliminar “puntos calientes”

» CO SE REDUCE :

* Incrementado tiempo de residencia de combustién
(volumen), via modificando el disefio del combustor
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» Equipo Baja emisiones a plena carga

MEDICIONES REALES: 28ppmv NOX- 67ppmv CO

VALORES FABRICANTE:25ppmvNOX- 60ppmv CO

» Equipo sin Baja emisiones a plena carga

MEDICIONES REALES: 108ppmv NOX-377ppmv CO

VALORES FABRICANTE:100ppmvNOX- 300ppmv CO
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CONCLUSIONES

» Equipo Baja emisiones a plena carga
8000 Hs de funcionamiento /afio
MEDICIONES REALES: 29 Ton/Afio NOX- 92 Ton/afio CO

VALORES FABRICANTE:28 Ton/afio NOX- 45 Ton/afio CO

» Equipo sin Baja emisiones a plena carga
8000 Hs de funcionamiento /afio
MEDICIONES REALES: 75 Ton/afno NOX- 324 Ton/ano CO

VALORES FABRICANTE:70 Ton/afio NOX- 250 Ton/afio CO
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