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Introduccion
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1. UBICACION DEL PROYECTO

Gerencia de
Negocio
Mendoza Norte

- Gerencia de
Negocio
Mendoza Sur
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2. CARACTERISTICAS AMBIENTALES
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3. QUE ES UN PASIVO AMBIENTAL?

Un pasivo ambiental podria definirse como aquella situacion ambiental que,
generada por el hombre en el pasado y con deterioro progresivo en el tiempo,
“podria” representar actualmente un riesgo al ambiente y la calidad de vida

de las personas.
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3. CUAL ES EL OBJETIVO DE SANEAMIENTO?
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4. DEFINICION DE NIVELES DE SANEAMIENTO O LIMPIEZA DEL SITIO

A) ESTUDIOS DE CARACTERIZACION AMBIENTAL (Individualizar Compuestos,
Identificar medios afectados, las vias de exposicion y los potenciales receptores)

B) ANALISIS DE RIESGO (determina en funcidon de la concentracion del
contaminante, la exposicion y la toxicidad si existe un riesgo toxicologico o

cancerigeno a la salud humana y define niveles de limpieza o remediacion para el
sitio)

C) APROBACION DE LA AUTORIDAD DE APLICACION )
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ldea del Proyecto
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Se propuso la elaboracion de una matriz de decision ambiental que permitiera
a la autoridad de aplicacion tomar decisiones en base al analisis de riesgo a la
Salud Humana estableciendo multicriterios de limpieza para cada sitio.

La autoridad de aplicacion (DPA) designo a la Fundacion Cricyt (CONICET) para
la elaboracion de la matriz de decision ambiental.

A través de la Resolucion N2579/14 la autoridad de aplicaciéon aprueba la

matriz de decision ambiental para ser aplicada en aquellos sitios que superen
el 1% de TPH y que no presenten un Riesgo a la Salud Humana.

11
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"RESOLUCION 579

11/2014

RESCLUCKNN 70 CEmSE

o ey K LIS 201100004 de s Dwscoin
Mmm-lmmr . Arbure ¥ Faarsca Moo o

N o il s g iy

Pasivos: Sin riesgo Segln ACR y
con caracterizaciones con
valores de TPH menores al 1%.

Pasivos: Sin riesgo Seglin ACR y
con caracterizaciones con valores
de TPH mayores al 1%.

Pasivos: Con riesgo Seglin ACR y
con caracterizaciones con
valores de TPH mayores al 1%.

MATRIZ- (Fundacion Crycit) -

Resolucion DPA

NO hay que
sanear

Hay que sanear

Plan de trabajo presentado por
YPF aprobado por DPA

4

Trabajos de saneamiento a
cargo de YPF

Presentacién informe final por

YPF
v

Inspeccion in situ Final por DPA

Aprobacion por parte de la DPA mediante Resolucion

12
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la Matriz

13



YPF ‘ Objetivos

OBJETIVOS

* Establecer un protocolo para la evaluacion de la
necesidad y el tipo de saneamiento de antiguas
piletas de lodo
— Minimizar y planificar el movimiento de suelos.

— Reducir la alteracion de la vegetacion y fauna.
— Optimizar el retiro del pasivo.

— Devolver al sitio las condiciones favorables para que
recupere su estructura y funcionalidad ecosistémica.
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IDENTIFICACION DEL
PASIVO AMBIENTAL

v
CALICATAS SONDEOS CARACTERIZACION MAS INFORM. ESTUDIOS DE BASE
MUESTRAS —> BASICA <——| MUESTREOS YAC.

EST. DE CCAS

MATRICES
Determinan

aneamiento?
NO

TIPO DE
SANEAMIENTO

W
SANEAMIENTO SANEAMIENTO
SIN SANEAMIENTO SUPERFICIAL FOCALIZADO
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Metodologia

v Matriz de Leopold modificada.

v Se analizan las interacciones entre
acciones operativas del saneamiento y
factores ambientales posiblemente

afectados positiva o negativamente por las
mismas.
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Matriz de Diagnodstico

FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE
F1 |F2 |F3 Fm
Al
A2 X X
o A3 X X X
Ll
S X
o
)
<<
X X X X X
An

Se identifican las interacciones posibles
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Escenarios Posibles

* 1 - Sin Saneamiento

* 2 - Saneamiento Superficial
* 3 - Saneamiento Focalizado
* 4 - Saneamiento Total

18
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« Efecto propio del pasivo.
« Cateo para caracterizacion.
* Recomposicion del terreno luego de la caracterizacion.

* Remocion y gestidn de costras y de derrames
superficiales.

* Remocion y gestion de residuos operativos.

* Desmonte y gestion de restos vegetales en forma
focalizada.

Trabajos de extraccion de material de la pileta en forma
focalizada.

- Traslado y acopio de materiales.

* Relleno de la fosa con material de aporte y suelo limpio.
* Suavizado de taludes y bermas.

* Riego.

* Medidas para manejar el agua de escorrentias y
aprovechar el agua de lluvias.

* Terminacion.

ACCIONES OPERATIVAS COMUNES
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Para cada interaccién se tienen en cuenta:

v Intensidad
v Extensién
|

Superficie (m?) Volumen (m°) Valor
Menos de 500 <500 m3 1
500 a 1000 500 - 1000 m3 2
1000 a 5000 1000-1500 m3 3
Mas de 5000 > 1500 m3 4
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Factores que se relacionan con superficie

Factores que se relacionan con volumen

Vegetacion

Topografia

Geomorfologia

Fauna

Ganaderia

Paisaje

Funcionamiento ecosistémico
Patrimonio cultural
Infraestructura

Peligrosidad del pasivo
Hidrologia superficial
Aire

Hidrologia subterranea
Agricultura

Industria

Salud

22
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COMO EVALUAR

* Calibracién por comparacion con areas no
afectadas por el pasivo a evaluar

— Bibliografia especifica
— Estudios de Base del yacimiento
— Relevamientos a escala del yacimiento

23
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IDENTIFICACION DEL
PASIVO AMBIENTAL

CALICATAS SONDEOS
MUESTRAS

A"

CARACTERIZACION MAS INFORM. ESTUDIOS DE BASE
BASICA 1 MUESTREOS YAC.
EST. DE CCAS

MATRICES
Determinan

aneamiento?
NO

TIPO DE
SANEAMIENTO

A"
SIN SANEAMIENTO SANEAMIENTO SANEAMIENTO
SUPERFICIAL FOCALIZADO

24



YPF ‘ METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

FACTORES AMBIENTALES

Caracterizacion del pasivo ambiental

- Presencia de residuos operativos

- Presencia de costras, afloramientos y derrames
superficiales.

- Evaluacién del contenido del pasivo

Caracteristicas del pasivo [*)
Pasivo superficial (costras vy residuos operativos) con HTP > 1% 1
Pasivo soterrado con HTP > 1% con o sin pasivo superficial 2
Pasivo superficial y/o soterrado con HTP > 1% + BTEX o con HTP > 1% +metales 3
pesados superiores a los limites

Pasivo superficial y/o soterrado con HTP > 1% + BTEX y Metales superiores a limites 4
(*) Limites establecidos por el decreto 831/94

25



YPF ‘ METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

FACTORES AMBIENTALES FISICOS

HIDROGRAFIA SUPERFICIAL

Se evalua la localizacion del pasivo respecto a
los componentes de |a red hidrografica.

Se examina la posible contaminacion de cursos o
cuerpos de agua permanentes cercanos

26
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INDICADORES:
Calidad de Agua - Localizacion del pasivo en la red de drenaje local

Figura 3. Red de drenaje. Cuencas del rio seco Chacras de Coria y Tejo.
Mendoza (Argentina)

4 Cuando la obra se realiza directamente sobre un
cauce de manera que se interrumpe su curso o se
modifica su direccion.

3 Cuando el cauce mds proximo se encuentra a
menos de 50 metros y en el sentido de la
pendiente aguas abajo del sitio de estudio.

2 Cuando se halla a mads de 50 metros en las mismas
condiciones de pendiente y direccion anteriores.

1 Cuando el cauce mds proximo se halla aguas
arriba del sitio, pertenece a otra cuenca o

N subcuenca o se halla a mds de 50 metros en una

# . cota similar a la del sitio.

Figura 3.

Pete ancia :
O donm e coc s La; doH arbor]
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FACTORES AMBIENTALES FISICOS

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Se evalua la vulnerabilidad de acuiferos con el
metodo D.R.A.S.T.I.C. (EPA, 1987)

29
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

D: Profundidad al techo del acuifero (Depth to Water Table) —
R: Recarga Neta (Net Recharge).Cantidad de agua precipitada nd =
hasta el acuifero

A: Composicion litoldgica del acuifero (Aquifer Media)

S: Tipo de suelo (Soil Media)

T: Topografia (Topography)

I: Impacto en la zona vadosa (Insatured Zone)

C: Conductibilidad Hidraulica (Hydraulic Conductivity)

(B)

DOS ALTERNATIVAS DE US

1. Calculo a partir de datos locales y/o tabulados para la
(F)

30
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FACTORES AMBIENTALES FiSICOS

TOPOGRAFIA

Se identifican los elementos topograficos que
puedan ser afectados.

Se evaluan las pendientes para determinar
riesgos erosivos (INDICADOR)

31
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TOPOGRAFIA

Medicidn directa en terreno de los angulos de pendiente y su direccion
Extraccion de perfiles a partir de DEM u otras imagenes

Punto 1 = 2528 m.s.n.m. R S Diferencia de alturas
Punto 2 = 2503 m.s.n.m. ENAIENte = Distancia horizontal

Distancia horizontal = 70 m.

100

25
=-——" X100
il P 70

P=35.714
2

32
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TOPOGRAFIA

Medicidn directa en terreno de los angulos de pendiente y su direccion
Extraccion de perfiles a partir de DEM u otras imagenes

1012°'m
322'm, . -4:950

Google ear

4 vacion 1047 m  alt: ojo  5.93 kit
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FACTORES AMBIENTALES FiSICOS

GEOMORFOLOGIA

Se identifican geoformas naturales y antropicas

Se investiga |a presencia de fendmenos de
erosion; carcavas, deslizamientos, reptacion
de suelos (INDICADORES)

34
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FACTORES AMBIENTALES

FACTORES BIOLOGICOS

VEGETACION

* Se considera:
— a) cobertura y estructura vegetal sobre el
pasivo

— b)comparacion relativa con la vegetacion
potencial del area

* No aplica en situaciones de cobertura
potencial <5%

36
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Relacion entre cobertura del pasivo y
cobertura potencial

Valoracion de la intensidad para el indicador cobertura total:

Relacion cobertura vegetal Valor
Entre 0y 0.25 1
Entre 0.25y 0.50 2
Entre 0.50y 0.75 3
Mayora 0.75 4
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Valoracion del cambio en la composicion
floristica y en la riqueza.

Reemplazo de especies dominantes Valor
La 4 especies dominantes son las mismas 4

1 especie es reemplazada

2 especies son reemplazadas

3 especies son reemplazadas

S|l =|MN]

4 especies son reemplazadas

Relacion riqueza Valor
Entre Oy 0.25 1
Entre 0.25 y 0.50 2
Entre 0.50 y 0.75 3
Mayor a 0.75 -
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FACTORES AMBIENTALES BIOLOGICOS

FAUNA: Los relevamientos se efectuaran en la zona del pasivo (sitio impactado) y en
sitios proximos con similares caracteristicas (sitio control). El muestreo mediante
transectas lineales, se registraran todos los individuos de los distintos grupos (aves,
mamiferos, reptiles, anfibios, y artrépodos) vistas u oidas y sus rastros (madrigueras,
nidos, huellas, fecas)
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>
€
>
<€
Valores maximos y minimos de Indice (I) Total
1 2 3 4
Mamiferos X Xpd
Aves X Xy
Reptiles X Xp
Anfibios 5 Xa
Artropodos X Xan

Promedio Fauna
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FACTORES AMBIENTALES
BIOLOGICOS

* Funciones ecosistémicas: evalua la afectacion
que las acciones tendran sobre procesos
funcionales del ecosistema.

— Presencia de especies claves

— Presencia de especies invasoras.
— Presencia de refugios de fauna.
— Cobertura de costras biologicas.

— Proteccion hidrolégica y edafica

44
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Numero de Valor Refugios de Valor Especies Valor
Especies fauna invasoras
claves
0 1 0 1 0 -1
1 2 1 2 1 -2
2 3 2 3 2 -3
=3 4 >3 4 =3 -4
Criterio Valor
Sin cobertura vegetal o muy baja, o vegetacion en zonas sin pendiente 0
v suelo sin riesgo de erosion v alejados del cauce
Cobertura mediana pero en zonas con bajo riesgo de erosion vy alejados 1
del cauce
Cobertura mediana an zonas con riesgo modarado y/o cerca del cauce 2
Cobertura mediana a alta en zonas con riesgo maderado y/o cerca del 3
cauce
Cobertura alta pendiente abajo del pasivo y/o entre el pasivo y el caure. 4

45
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ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

* GANADERIA * AGRICULTURA « OTRAS

s oo iy ACT'VIDADES
PRODUCTIVAS
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Toxicidad y concentraciéon
del contaminante

47
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ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

* PAISAIJE
Se trabaja a dos escalas

Local

Percepcion y cantidad

Valor

Presencia de residuos operativos

Cantidad moderada no muy visible superficialmente

Cantidad moderada vy visible facilmente

Gran cantidad de residuos afectando la visual

WIN =

48
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ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

* PAISAJE
Regional

Zona con valor paisajistico: aquella que, siendo
perceptible visualmente, posee atributos naturales que
le otorgan una calidad que la hace unicay
representativa.

Evaluacion:

-la duracién o la magnitud en que se obstruye la visibilidad

-la duracion o magnitud en que se alteran los atributos
especificos de una zona con valor paisajistico.

49
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PAISAIJE

Ejemplo de
evaluacién

50
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

* PATRIMONIO CULTURAL
Sistema de vida, patrimonio antropologico,
argueoldgico, historico y paleontoldgico.

Presencia de valores patnimoniales
Dustancia ‘ Muy importante Poco importants
100 m 1 3
100 a 300 m 3 2
300 m a 500m 2 1
500m a 1000m 1 1
1000m o mas No aplca
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FACTORES SOCIOECONOMICOS

Las consecuencias que sobre la salud de las personas puede
inducir el tratamiento del pasivo y las tareas de remediacion
propuestas, se vinculan con el movimiento de suelos

principalmente y/o la contaminacion de agua superficial y
cauces subterraneos.

SALUD DE LA POBLACION CONSIDERADA

Consideramos que los contaminantes
La afectacion depende de la pueden afectar la salud tanto a la
cantidad de elementos toxicos poblacion permanente como eventual
presentes en el pasivo. (transitoria) que se encuentre en la
zona de influencia del area de
saneamiento.

52
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Distancia y Poblacion
\

POBLACION
DISTANCIA
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FACTORES SOCIOECONOMICOS

Infraestructuras Aéreas
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Infraestructuras Subterraneas

55
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El indicador contempla |a distancia de la
infraestructura respecto a la zona de
saneamiento

La ponderacion de importancia de |la
infraestructura proviene de su valor por la
funcion que cumple dicha infraestructura, de
los riesgos que pueda ocasionar su ruptura y
de los costos de reparacion.

56



YPF l METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

'

INDICADOR

M
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Resultados
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La utilizacion de la matriz en la Pcia de Mendoza se comenzo a utilizar a
partir del ano 2015. Hasta la fecha se trabajo sobre 80 pasivos
ambientales cuyos resultados fueron los siguientes:

» 28 pasivos que requieren saneamiento superficial
» 27 pasivos que requieren saneamiento focalizado
» 18 pasivos que requieren saneamiento total

» 7 pasivos que no requieren saneamiento

Todos estos Dictamenes Técnicos elaborados por la Fundacion Cricyt
quedaron incluidos en las Resoluciones N2 694/15 y N2258/16 de la DPA.
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CAPACITACION EN YPF PARA LA IMPLEMENTACION
DE LA MATRIZ EN LA PCIA DE SANTA CRUZ
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MUCHAS GRACIAS
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