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“Los sistemas de gasoductos envejecen y permanecen en operacion”
En la industrias encontramos ductos con mas de 50 anos de antiguedad
.- El Desafio !

Mantenerlos en servicio en condiciones seguras
.- Como hacerlo ?

Mediante programas de Rehabilitacion que permitan mitigar el avance
de aquellas amenazas que fueron identificadas como criticas
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.- Cuales son las etapas del Andlisis !!
2 o83 1. Eleccién del método de rehabilitacion

ﬂ 2. Definicidon de dreas a rehabilitar
o s)

' - e g 3. Evaluacion previa de integridad de la zona a rehabilitar

4. Andlisis de condiciones operativas de las zonas a rehabilitar

5. Andlisis de costos

6. Métodos de evaluacion / reparacion en campo

Estas etapas son aplicables a todo tipo de canerias de acero enterradas ya sean
gasoductos, oleoductos, poliductos, estén instaladas a campo traviesa o dentro de
plantas industriales.
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1. Métodos de rehabilitacién 5
; (g
.- La Primer Pregunta !l o0
Recobertura o Cambio de Caneria? > &b«
.- Factores a evaluar para la toma de decision:
»  Vida util remanente de la instalacion o
> Rendimiento del Sistema de Proteccion Catddica (PC)
»  Costo de Instalacion de Caneria Nueva Vs. Recobertura
»  Costos operativos asociados a ambas tareas
»  Condiciones climdticas asociadas a cada tarea
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Revision de la historia del activo (operacion, incidentes, inspecciones)

Segmentacion de la tuberia o
|ldentificacion y priorizacion de las amenazas de integridad y consecuencias
Recomendaciones y medidas necesarias para extender la vida de la tuberia
Andlisis Costo-Beneficio, incluyendo los riesgos asociados

Evaluacion de la vida remanente (periodo de tiempo durante el cual la tuberia puede ser
operada de forma segura o la extension de vida util permisible)

Documentacion del estudio de extension de vida Util y de la justificacion de la continuidad
de la operacidon segura
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.- Recobertura 6 Cambio de Caneria?

»  Sioptamos por rehabilitar mediante cambio de revestimiento los costos
deben ser del orden del 35% de la instalacion de caneria nueva.

> Se evaluan distintas alternativas de trabajo en funcion de la longitud
de los framos a Rehabilitar.

»  Para tramos cortos menores a 2 km, en general la tarea de
Recobertura en servicio dificulta la rehabilitacion

»  Para tframos cortos es conveniente evaluar la posibilidad de sacar la
linea de servicio y rehabilitar mediante cambio de caneria.
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Cuanto cuesta la rehabilitacion?

70 Costos de Rehabilitacion
Caneria ®30"

60

50

Instalacion Caneria Nueva

Costo (U$S/pulg.m)

Rehabilitacion
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- Cuales son las etapas del Andlisis !!
1. Eleccién del método de rehabilitacion
2. Definicion de dreas a rehabilitar
3. Evaluacion previa de integridad de la zona a rehabilitar

4. Andlisis de condiciones operativas de las zonas a rehabilitar

5. Métodos de evaluacion / reparacion en campo
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2. Definicion de dreas a rehabilitar
Como selecciono las zonas a rehabilitar?
> Inspeccion interna
> Variacion de Potenciales de Proteccion Catddica
>

Andlisis de Velocidades de Corrosion
> Andlisis de Riesgo
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3. Evaluacion previa de integridad de la zona a rehabilitar

.- Cuales son las variables a considerar?

>

>

>

Datos de construccidon del gasoducto

|ldentificacion de amenazas a la integridad
- Corrosidon externa
- Defectos de manufactura
- Defectos de construccion
- Corrosion bajo tensiones

Evaluaciones de integridad anteriores
- Corridas ILI / Geométricas
- SCC DA
- Ensayo de fluencia
- Campana de verificacion de defectos

tgs«

- l;-li' rt..;.:."

.- Velocidades de Corrosisn

ﬁ‘:&ﬂhﬂ‘_, , latsfes

______________________

.- Presién Segura

~ Evaluacion de defectos Planos
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L fck qa"' y
s de las zonas a

rehabilitar

4. Andlisis de condiciones operativa

. L . Cual es la Presion Segura Ps
Antes de excavar realizar un Analisis de Integridad !! para realizar las tareas?

Hay Inspeccién Interna ? B No B) Ps=0.80Po

.

|
Hay antecedentes de SCC y/o defectos tipo fisura? » NO » Ps =0.95 Po

e

Ps = Presiéon Segura
S Po = Presién de Operacién

La densidad y severidad de las evaluaciones fueron relevantes ? » NO » Ps = 0.95 Po Pf = Presion de Falla

.

S
Se evaluaron y mitigaron todos los defectos? » NO » Ps=Pf/1.39

tgs« "
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Excavacidon manual en cercania del ducto Pozos infermedios con longitud acotada @ INSTITUTO ARGENTINO
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5. Métodos de evaluacién / reparacion en campo -

.- Con que tlipo de defectos me puedo encontrar?

aln we

El proceso de rehabilitacion es una de las pocas oportunidades en las cuales se puede evaluar el
estado de integridad en forma directa sobre las tuberias. Por tratarse de ductos anfiguos podemos
encontrar una amplia gama de defectos a evaluar, entre los que podemos mencionar:

» Corrosion externa / interna

a) Dependientes del Tiempo

> Geométricos T,
3) Stress Corrosion Cracking
> Manufactura b) Estables
4) Relativos a la fabricacion de cafieria
H ) Rel I m /con 6n d Ii
» Fisuras en el cuerpo del tubo ool L
» Defectos de soldadura longitudinal y circunferencial e e = Hamne

7) Dafios por Terceros
8) Operacion Incorrecta
9) Factores climéticos y Fuerzas Externas
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Corrosion externa / interna?

« Como el Gas Natural transportado esta acondicionado, resultan menos probables los defectos de corrosion interna.

* Es muy comun encontrar defectos de corrosidon externa, los cuales son evaluados previo al revestimiento de la caneria vy &
= =
ANALISIS COMPARATIVO DE DEFECTOS:
ROSEN LI - MFL 2018
DISPERSION DE DEFECTOS RESPECTO TOLERANCIAS DE HERRAMIENTA
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Evaluacidon en campo con scaner laser

Andlisis de performance de ILI
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Geomeétricos?

« Este tipo de defectos son menos comunes, aunque suelen detectarse durante las tareas de rehabilitacion, en general .
son defectos que tienen origen en la etapa de construccion del ducto. Pueden detectarse laminaciones, exfoliaciones, Wz = §
rasgunos, abolladuras. -_ v P

* Estos defectos son evaluados segun su categoria mediante técnicas de ultrasonido, gammagrafia o cdlculos
volumeétricos.

« Un andlisis especial requieren aquellos danos que pueden provocarse durante la ejecucion de las tareas, por propios
descuidos del personal involucrado, generalmente son danos menores provocados por herramientas de mano

Abolladura ¢/ raspon Abolladura asociada a Fisuras en fondo de raspon bano producido con

Costura Circunferencial Martillo Neumdatico
L 4
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Fisuras en el cuerpo del tubo?

* Este tipo de defectos es cada vez mds preponderante teniendo en cuenta la antigledad de los ductos y su permanencia en
servicio.

« Las fisuras pueden encontrase en forma individual o agrupadas en colonia, las mismas son evaluadas con el método de
particulas magnéticas y ultrasonido. El calculo de presion segura se realiza con el método Lnsec .

* En el caso de que la profundidad sea menor al 40 % del espesor de pared y se pueda reducir la presion de operacion por
debajo del 30 %TFME, se puede tratar de eliminar mediante amolado con disco flap.

Desbaste con disco flap

Ensayos de PM
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Defectos en soldadura longitudinal y circunferencial?

« Para la evaluacion de este tipo de defectos es necesario contar con informacion de herramientas de inspeccion interna
del tipo Ultrasonido, MFL & EMAT.

« No siempre se cuenta con este tipo de informacién, esta situacion puede sortearse estableciendo un porcentaje de
caneria donde evaluar las costura longitudinales, por ejemplo un 20 % de la longitud total a rehabilitar.

» Debido a la criticidad de este tipo de defectos su reparacion se realiza mediante el reemplazo de los tubos afectados. H

« Si del andlisis en campo surgen gran cantidad de defectos, se debe ampliar el volumen de tubos a verificar con la ‘ ‘
consiguiente demora en el proyecto lo que encarece la actividad.

Ensayos UTPA
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Ejemplo Prdctico: Rehabilitacién de 10 km — Caneria 30"

« A partir de la evaluacion en campo tubo a tubo, se detectd un defecto en costura longitudinal.

« Se solicitd al proveedor de EMAT un re andlisis de informe de inspeccion.
«  Del mismos surgieron 327 defectos en soldadura longitudinal en un total de 210 tubos.
« Los mismos fueron identificados y evaluados en campo con las técnicas de particulas magnéticas, gammagrafia y UTPA.

«  Conla verificacién en campo surgieron solo 52 tubos con costuras defectuosas.
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.- El cambio de revestimiento es elegible frente al reemplazo,
siempre que el avance de obra tenga un promedio de 200
m/dia. Para asegurar esta produccion para el caso de ductos
ubicados en zonas de clima adverso es conveniente aplicar
cintas laminado plastico de dos componentes.

.- En el caso de sistemas de transporte con una sola linea de conduccion, los costos operativos
relacionados con la reduccion de presion juegan el rol principal para la diagramacion de las tareas.

.- Con el advenimiento de los defectos planos resulta prioritario realizar un analisis de integridad
previo a la ejecucion de las tareas y reparar aquellos defectos que resulten criticos.

.- Un factor preponderante para lograr que el proyecto sea eficiente es la presencia de defectos en
soldaduras longitudinales.
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Gracias por su Atencién

:Preguntas?

Sergio Rio
sergio_rio@tgs.com.ar

Fabian Lara
fabian_lara@tgs.com.ar
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