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Agenda



Oleoducto
PR-LP

D O

TC

Construcción

• Año: 1973
• Material: API 5L X52

Dimensiones

• Diámetro: 32”
• Longitud: 585 km
• Espesor: 6,35 mm

Transporte

• Fluido: Petróleo Crudo
• Desde: Puerto Rosales
• Hasta: Cabecera La Plata
• Estaciones de bombeo : 6



Desde instalaciones de Oil Tanking en Puerto 
Rosales 

Reciben crudo de barcos y ductos de 
Oldelval

Hasta Cabecera La Plata

Alimenta a la Refinería

Dorrego CacharíPuerto Rosales Indio Rico Laprida Chillar Las Flores La Plata

49 km 64 km 83 km 145 km75 km 61 km 108 km



Oleoducto
PR-LP

D O

TC

Construcción

• Año: 1973
• Material: API 5L X52

Operación

• Caudal: 2050 m3/h
• MAOP: 40 kg/cm2

• Sin antecedentes de 
tratamientos químicos

Dimensiones

• Diámetro: 32”
• Longitud: 585 km
• Espesor: 6,25 mm

Transporte

• Fluido: Petróleo Crudo
• Desde: Puerto Rosales
• Hasta: Cabecera La Plata
• Estaciones de bombeo : 6
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Falla en niple 

Ubicado en Cabecera

Año 2018 24” de diámetro

10 m de longitud

Posición horaria 6:00
Uso intermitente

Recibe crudo directamente desde el 
oleoducto
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Recibe crudo directamente desde el 
oleoducto

Los resultados del análisis
pueden ser extrapolados a todo el 

ducto

Determinar la causa raíz de la 
corrosión interna que dio origen a la 

falla

Objetivo

Establecer lineamientos en el 
control de la corrosión interna en 

oleoductos de YPF
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Se observó el bloqueo interno de ambos extremos

del niple por la acumulacion de un residuo negro y

viscoso y se inspeccionó la superficie interna una

vez efectuada la limpieza

Inspección Visual

Análisis realizados



Residuo de hidrocarburo 
bloqueando extremos del niple

Cluster de corrosión localizada 
en la parte inferior. Se indica la 

posición de un depósito 
encontrado dentro de la 
perforación descubierta

Morfología de la corrosión 
localizada afectando la mitad 

inferior de la línea



Se observó el bloqueo interno de ambos extremos

del niple por la acumulacion de un residuo negro y

viscoso y se inspeccionó la superficie interna una

vez efectuada la limpieza

Inspección Visual

Análisis realizados

Se emplearon las técnicas qPCR y metagenómica

Se midió pH y se determinó la composición de la

fase agua asi como la composición de

hidrocarburos

La composición química fue determinada

utilizando espectroscopia de Energía Dispersiva

(Elemental) y Difraccion de Rayos X (Fases)

Análisis de bacterias

Analisis de depósitos solidos

Análisis de agua e hidrocarburos
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Resultados

Análisis de 

bacterias

Análisis de 

agua e 

hidrocarburos

Análisis de 

depósitos 

sólidos



Phylum Firmicutes

Phylum Euryarchaeota Metano como 
subproducto metabólico

Proveedores de SRB

Grupo dominante de bacterias: 
Proteobacterias

Formadores de biofilms

Análisis de 

bacterias



Resultados

Análisis de 

bacterias

Análisis de 

agua e 

hidrocarburos

Análisis de 

depósitos 

sólidos



Análisis de 

agua e 

hidrocarburos

Análisis de hidrocarburos
Alto contenido de parafinas totales: el 

crudo transportado podría estar sujeto a 
precipitación de “cera”

Análisis de agua

Presencia de 
bicarbonatos y cloruros

pH neutro



Resultados

Análisis de 

bacterias

Análisis de 

agua e 

hidrocarburos

Análisis de 

depósitos 

sólidos



Análisis de 

depósitos 

sólidos

DRX

EDS Elementos Primarios: Fe y O – gran 
proporción de C en una de las ubicaciones

Fase Mayoritaria: Siderita (FeCO3)

Fases minoritarias: Hematita (Fe2O3)y 
Magnetita (Fe3O4)



Resultados

Análisis de 

bacterias

Análisis de 

agua e 

hidrocarburos

Análisis de 

depósitos 

sólidos
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Analizar el efecto del caudal en el régimen de flujo 

Determinar la cantidad de agua retenida y las ubicaciones en el oleoducto

Establecer una configuración óptima de scraper de limpieza y frecuencia de pasaje

Objetivos:



-Contenido de agua aumenta a Q<1250-1500 m3/h

-Por encima de este caudal crítico, el ducto opera en una región dominada por la fricción 
interfacial



Ubicaciones de 

acumulación de agua en el 

Oleoducto para un 

contenido de 0,6%



Pasaje de 1 
herramienta por 
semana

Pasaje de 2 
herramientas por 
semana



Pasaje de 3 
herramientas por 
semana

Pasaje de 14 
herramientas por 
semana



Efecto de bypass del sello en la remoción de agua



Esquema de scraper de limpieza
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El niple presentó grande cantidades de residuo negro espeso debido a la tendencia a precipitar de la 
parafina y el régimen de operación intermitente

La superficie interna mostró corrosión superficial y uniforme en la parte superior, mientras que en la 
parte inferior se observó corrosión localizada

Los depósitos consistían principalmente en carbonatos y óxidos de base hierro, por lo que se puede 
argumentar, aun en ausencia de datos sobre el contenido de CO2, la presencia de corrosión es por CO2



𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 = 𝐻2 𝐶𝑂3

El agua acumulada en la parte inferior del ducto se combina con el  CO2 presente en el 
crudo para formar ácido carbónico, generando corrosión en el sistema 

Mediante una limpieza interna eficiente del ducto por pasaje de scraper, se lograría 
reducir la acumulación de agua y, por lo tanto, se generaría menor corrosión por CO2

Los depósitos consistían principalmente en carbonatos y óxidos de base hierro, por lo que se puede 
argumentar, aun en ausencia de datos sobre el contenido de CO2, la presencia de corrosión es por CO2



El niple presentó grande cantidades de residuo negro espeso debido a la tendencia a precipitar de la 
parafina y el régimen de operación intermitente

La superficie interna mostró corrosión superficial y uniforme en la parte superior, mientras que en la 
parte inferior se observó la presencia de corrosión

Mecanismo combinado de corrosión: Corrosión microbiológica, Corrosión por CO2 y Corrosión bajo 
depósito.

Insignificante efecto en la remoción de agua al incrementarse el caudal respecto del valor actual y difícil 
implementación de una frecuencia de pasaje de scraper que mantenga el % de reducción de agua cte

Inefectivo diseño y mantenimiento actual de la herramienta de limpieza en el control de la corrosión 
interna, al no remover adecuadamente agua y sedimentos.

Los depósitos consistían principalmente en carbonatos y óxidos de base hierro, por lo que se puede 
argumentar, aun en ausencia de datos sobre el contenido de CO2, la presencia de corrosión es por CO2



Plan de Acción08



Reducir la acumulación de 
depósitos y agua en ducto

Determinar configuración de 
scraper de limpieza y tareas de 
mantenimiento (desgaste de 

discos)

Muestreo y análisis de 
residuos de limpieza

Determinar contenido de CO2
en crudo y establecer 

ventanas de integridad según 
API 584

Evaluar la posibilidad de 
incluir tratamiento químico

En Argentina no existen 
antecedentes de dosificación de 

biocidas para sistemas de transporte 
de crudo en especificación
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