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INTRODUCCION

Es un tipo de corrosion localizada producto de la actividad microbiana que
IVI I ( afecta severamente la integridad de las instalaciones de superficie de O&G

Entre un 20 y 40% de las fallas son causadas por MIC. Los microorganismos
pueden incrementar la tasa de corrosion en varios ordenes de magnitud

Microorganismos que participan en el proceso MIC:
Bacterias sulfato reductoras (SRB) o tiosulfato reductoras (TSRB)
Bacterias oxidantes de azufre(SOB)

Bacterias oxidantes/reductoras de hierro (IOB/IRB)

Bacterias productoras de acidos organicos

Bacterias formadoras de biofilms
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OBJETIVOS
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METODOLOGIA

e Aguas de procesos convencionales y No convencionales

e Diferentes medios de cultivo: Anaerdbico Basal, Posgate By
formulado segun fisicoquimico

e Extraccion de ADN

e Analisis metagendmico del gen 16S caracteristico de bacterias y
arqueas

e Formacion de biofilm sobre cupones de acero al carbono

e Caracterizacidon por microscopia electrénica de barrido (SEM)
y Laser Confocal (CLSM)

e Determinacion de Potencial de circuito abierto (OCP) y
espectroscopia de impedancia (EIS)




RESULTADOS
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Obtencion de consorcios microbianos
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»  Propiedades
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Consorcio
sésil

Una semana de incubacion

A. Anaerobico basal(ABA)
B. Medio Postgate B (PBM)
C. Formulado
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Agua de produccion
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CARACTERIZACION METAGENOMICA

Microorganismos MIC
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HIGHEST PROPORTION

Genero Metabolismo
Arcobacter SOB
Pseudomonas BIOFILM
Halanaerobium TSRB
Modlicisalibacter NRB
Desulfovibrio SRB

Geotoga H,S
Desulfovibrio SRB
Proteiniphilum APB
Halanaerobium TSR
Arhodomonas TSR
Halanaerobium TSR

Arhodomonas TSR
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Caractenzauon de b|of|\ms

Tincion
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Consorcio aislado de aguas de proceso
No Convencional
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Consorcio aislado de aguas de proceso No Convencional

Syto9 (células vivas) IP (células muertas) Calcofluor White
Biomasa (um3/um?): 13,3 Biomasa (um3/um?): 4,06 Tine polisacaridos de la matriz
Altura (um): 49,97 Altura (um): 36,29



https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sial/18909?lang=en&region=GB
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Caracterizacion de biofilm - Convencional
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Syto9 (células vivas) IP (células muestras)
Biomasa (um3/um?): 24,7 Biomasa (um3/um?): 0,82
Altura (um): 114,8 Altua (um): 23,47
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Evaluacion veloudad de corrosion

Working electrode
Counter electrode
G \'\, Reference l
i % ) electrode To waste
Filter- Y l Feed in
sterilized gas v [
in '
Filter- <
sterilized gas
out
7\ Liquid level
Jacket <—ij \ M maintained by
water out \05“ waste tube
«— Jacket
water in

Celda de tres electrodos:

i. acero al carbono (electrodo de trabajo)

ii. barra de grafito (contraelectrodo)

iii. electrodo saturado de Calomel (electrodo de referencia).

Determinacidon de Potencial de
circuito abierto (OCP) y
espectroscopia de impedancia (EIS)
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El consorcio aislado de aguas
de procesos No
convencionales presenta una
tasa de corrosion mas alta

0 0.13 que el consorcio
Control 5 121 871 0.14 convencional
_ 0 369 332 0.36 El consorcio aislado de aguas
renserdio 5 821 100 2.35 de procesos No
convencionales presenta una
S 0 98 1821 0.08 mayor capa electroactiva
5 76 1798 0.07 (biopelicula) sobre acero
inoxidable que el consorcio
Consorcio 0 98 978 0.42 convencional: Aumento de la
5 76 350 1.25 capacitancia y disminucion de

la resistencia.
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CONCLUSIONES
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Este estudio permitido obtener y caracterizar consorcios microbianos planctonicos y sésiles aislados a
partir de aguas de produccidn de procesos convencionales y no convencionales.

El analisis metagendmico arrojo la presencia de Halanaerobium, Arhodomonas y Desulfovibrio, ademas
de bacterias productoras de acido; estas bacterias han sido reportadas como relacionadas a MIC.

Se evalud la formacién de biofilms sobre una superficie de acero al carbono de los consorcios
microbianos planctonicos y sésiles aislados a partir de aguas de produccion de procesos convencionales
Yy no convencionales mediante SEM y CLSM.

El consorcio microbiano aislado de proceso no convencional presentd mayor tasa de corrosion (2,35
mm/ano) en comparacion con el consorcio microbiano aislado de proceso convencional (1,25 mm/afio)
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