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85,5 MMm3/d Capacidad de Inyeccidn

33 Plantas Compresoras

780,100hp Potencia Instalada

9,231 km Gasoductos

30 km Poliductos

147 km de Gasoductos con flujo bifasico en VM
Principal @ 36"- @ 30" - @ 24"

Mas de 50 anos de Antigtedad
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Amenazas a la Integridad presentes en tgs
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« Las estadisticas demuestran que una falla en un gasoducto en operacion es poco frecuente, sin embargo ...
« Existen tecnologias para anticiparse y monitorear a las amenazas dependientes del tiempo y las estables

« Para las amenazas independientes del tiempo, particularmente danos por terceros, no existe como

anticipar su ocurrencia

« Este ultimo mecanismo de dano es el que mas preocupa a tgs

Historial de Roturas de Gasoductos de TGS 1992 - 2021

12 fallas en Servicio en 29 anos

® Corrosion

m SCC

¥ Fuerzas Externas
® Manufactura

u Terceros
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¢Como hacer frente a la amenaza de danos por 3ros?

- Diseflar un Programa de Prevencidén que posibilite:
« Identificar zonas de mayor nivel de amenaza

 Definir un plan de Prevencidén

« Implementar medidas preventivas y mitigatorias

« Plan de Comunicacion
« Indicadores de Desempeino
« Evaluacion del Programa

« Infraestructura tecnoldgica que optimice y brinde trazabilidad ‘

en cada etapa de los procesos

- Conformar una estructura agil y efectiva para llevar

adelante el Programa de Prevencion: Multidisciplinaria
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gs '4/ DEL PETROLEO Y DEL GAS



4° Congreso de Integridad
y Corrosion en la Industria : (ide ol A
‘ del Petréleo y del Gas @D 2% 2R e ; o

31 Mayo al 02 Junio 2021 - Congreso Virtual AP N o 5 AR S mi“-'

Un Equipo de trabajo multidisciplinario

Gestién de Patrullajes - . I
D/»/ ﬂl_\/l\umupms
¢Por queé un equipo transversal a la compahia? Seguridad en casos N7 ifusion medios
emergentes , N
« Estructuras verticales y centralizadas Vi M contacto
o o o . ././ Patrimonial [ _ \ comunidades
« Estructura multidisciplinaria intersectorial reciomen in| > o \
interferencias ilegales ‘/‘/ D Institucional Organismos y
/ 4 \-\ fuerzas
Asistencia t.evaIUjacién ¢ '/'/ \ \
de invasiones ,' Asuntos / \_\ \‘
BenefiCios esperados Asistencia en casos E:] Legales q ‘ I
emergentes i [ Regulatorios [ Aspectos
! \ ; I normativos
. .z . ’ \ k : I
« Usar la especializacion y expertise de cada area en L ' / 0
) \. : ! Respuestaa
el Programa \.\4 GaSOductOSD\' D-/‘/./ ./_/ organismos publicos
\ S~ - /
. Gestién mas efectiva de las tareas del programa  liderarelprograma ] Gestion de /
yeaquipo -\ Superficiarios Jj Actualizacion BD
i 7 divulgacié i
- Optimizacion del empleo de recursos de la nspecciony L1, o e
~ Mitigaciénl:l\ _/-/' Gestion y control de cumplimiento
com pan|a \D.\_ _/4/'/ distancias seguridad
Comunicar \\D ''''''' -
Resultados Gestion

Interferencias
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El Primer paso del Programa

Identificar las zonas con mayor nivel de amenaza de danos por Terceros
Nivel Alto:

« Clase de trazado III o IV. T el e 7.;1;;’CHANAN
« Zonas de alta actividad de interferencias SO ULOMADEILAT /< [ty

P UATA = LN
- Riesgo Social en nivel ALARP entre 1x10-5 a 1x10-4 PLAZA Njk ‘

) ., H‘UI'NC}: = FQR:ALCER‘Rf
« Zonas con invasion de traza recurrente )

« Zonas con historial de danos por terceros.
Nivel Medio

- Areas Sensibles (segiin NAG 100 - Parte O)

» Clases de Trazado II (no incluido en NAG 100)

« Riesgo social en nivel ALARP entre 1x10-6 a 1x10-5

« Zona con desarrollos urbanisticos

@ PLANTAS

=== GTOS DE BAJO RIESGO
GTOS DE RIESGO MEDIO

- GTOS DE RIESGO BAJO

Nivel Bajo

« C(Clase de trazado I

» Riesgo social en nivel Tolerable menor a 1x10-6

" -
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El Segundo paso

Disenar el Plan de prevencion, sus tareas, responsables y objetivos a cumplir

« Plan de Inspeccion de Actividad sobre Ductos
« Patrullaje sobre los gasoductos
« Inspeccidon Aérea

« Plan de Divulgacién Publica
« Jornadas de Prevencidon de Danos

« Programa de Sensibilizacion Publica

 Programa Puerta a Puerta

« Difusién en Escuelas

« Visitas a Municipios

 Encuesta de Conocimiento

« Difusidn en Medios de Comunicacion

« Odorizacion (Segun QRA y Analisis de Integridad)
- Fibra Optica para deteccién temprana de dafios
« Relevamiento Batimétrico (Off Shore)

« Inspeccion Geométrica

Definido desde el Area de Gasoductos

"9
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Ejecucion del Plan - Patrullaje de gasoductos

La recorrida del gasoducto viene definido por NAG 100 y varia entre 3 a 12 meses segun clase de trazado (1
a 4) y es realizado por personal de las bases operativas. Ahora bien, en tgs se incrementan la frecuencia de
esta tarea en zonas criticas del sistema:

« Zonas de nivel de amenaza Alto o e — e —
« Frecuencia diaria et 5175 B e
« Llevado adelante por equipos altamente '_ d —
Ca pacitados e :":"“":" Patrullero: Ovalle, Mauro
« Efectiva comunicacion y alerta de R
anormalidades con areas operativas R

* 18:00 Hs.BASE.-
* 18:33 Hs A 18:53 Hs. Recorrido Predio PM (108) Plottier, Sin Novedad-
* 19:20 Hs. IngresoPredio V3. Sin Novedad.-

* 19:25 Hs A 19:45 Hs. Recorrido Predio PM (PLANTANUDO).

G e Sti 0 n a d O d e Sd e e | a’ re a d e Pa t ri m O n i a I *  20:10 Hs A 20:20 Hs. Recorrido Predio PM (130). Saliendo del predio, continuando el recorrido del cafio, se

detecta sobre la calle Enrique Moscan, frente a la Planta de Gas de otro operadod excavacion de una retro

sobrecafioT.G.S. Al . se divisan dos zanjeos de importante di i . (Adjunto
Fotos)
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Jornadas de Prevencion - capacitando a los principales actores

Concientizar e instruir sobre la existencia de las instalaciones de gas, su identificacion, las gestiones
requeridas para solicitar y planificar trabajos y los riesgos asociados de trabajar sin la coordinacion con tgs

Destinatarios

« Organismos Publicos

» Fuerzas de Seguridad y Asociaciones civiles
« Empresas de movimiento de suelos

« Entidades industriales

Conducido por el Area de Gasoducto con el soporte de
Institucional

Adaptado a modo virtual durante la pandemia
COVID 19

¥y 5 "
Y ' WS INSTITUTO ARGENTINO
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Contacto permanente con los Municipios

Maximizar el contacto con los Municipios consolidando el compromiso mutuo para prevencion de danos

Contacto frecuente con los Municipios

o Recomendaciones de tgs para la prevencion
Prevision de las tareas a efectuar por tgs proteccién de sus ductos e instalaciones de dafios

Prevision de las tareas a efectuar por Municipio

Entrega de material triptico al Municipio

Llevado adelante por el personal de campo en las
zonas mas pobladas

(o e tgse
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Trabajando con la Comunidad

Un Plan de Sensibilizacién Publica, donde tenemos el Programa Puerta a
Puerta, creando vinculo con los vecinos frente al ductos

« Brindar informacion acerca de la existencia de gasoductos en el area
cercana a su vivienda o instalacion.

« Comunicar las medidas de seguridad preventivas relacionados al
trasporte de gas natural.

« Brindar informacion adicional sobre el servicio que brinda tgs

« Formar una base de datos para brindar informacion de los vecinos
contactados.

« Detectar condiciones asociadas a posibles contingencias de seguridad

en la traza de los gasoductos

INSTITUTO ARGENTINO
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Trabajando con la Comunidad

Llegar a la comunidad a través de diferentes canales logrando transmitir nuestro mensaje

« Divulgacion en Escuelas cercanas a los ductos
« Publicidad en Medios de Comunicaciones zonales
- Difusidon en redes sociales y sitios web, pauta

geolocalizada para llegar a los habitantes
cercanos a la traza.

Conducido por el Area de Institucional

INSTITUTO ARGENTINO
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Trabajando con la Comunidad

Divulgacién publica a toda la comunidad afectada por los gasoductos

Sobre un plan de Divulgacién de 3,137 Cartas

\4

- Entregar a las personas material de prevencion de
danos, instalaciones e informacion de tgs

: : o Divulgacion Publica
« Continua mejora en la efectividad del proceso Voo

mediante actualizacidn de la base de datos de 2220 (R

pr0p|eta riOS M Cartas No Entregadas
2000 A

Accion conjunta entre Gasoductos y Gestion de 1200

superficiarios

1000 -

Cantidad de Cartas

500 A
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Gestion de Interferencias - trabajando con las obras de 3ros

Administrar los pedidos de interferencias, a través de una plataforma gis. La misma esta publicada en el
portal de tgs, accediéndose a través de https://interferencias.tgs.com.ar

BB Gestion de Interferencias X  + [~] = (=] X
& c @ interferencias.tgs.com.ar/wab/index.htmi?key=e2414894-eb11-441b-86a9-ef57481aa347

tgSs & Gestion de Interferencias

- Agil registro de una interferencia

- Trazabilidad en las comunicaciones
- Optimizacion del analisis de interferencia en e, -
plataforma GIS
Gestionado por el Area de Gasoductos e .

';“ #Neuquén
i

—
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Incorporacion de Tecnologias

Instalacion de un sistema de deteccion de intrusos por fibra optica

« Emplazada en zona de mayor impacto del sistema

|Ocwrmis 157.304m denie KP2 & b large @0 ta ruts Conmtes o Cavian. |
Ex e Region 2

[ 1

Uinea Flvn Comowien_Ezelza
Posicion nFilea: 23120

Tipo de Evesto:  Fuge & Gan

Ui s 35 00R2T7S) AB 129554

Fn-uu! Fugn de Gan

« Alerta de forma temprana de actividad de

LA Excoveckm

terceros sobre las tuberias

Miasoria de Reaccion
Tipo Mo Usuario Comeatacion

B Reckids 0938 4 Stema

OFwcaiade 093911 Shtwma Novel de svwass verte

© Dogratats 09 40 01 Sitwma Nl Ge smenazs inducide » cam

OEscalass 094801 Stwma Nusl Se smenazs varde .

OEscalate 034401 Siuterma Nowl de amenala socaleds 2 boter

Ruconccer  Ruschwr Aama  Ause

\raser g, Excovacion

g, Eacovacken

SHEME M MM
SeiNE ME W

« Cobertura de 80 km de gasoducto

atema oo Vet

e e e

« Continuo proceso de ajuste del sistema — r ‘ ! l’

g

e

Supervisado continuamente por el area de
Patrimonial a través de su central de monitoreo ¥ e

tgs«
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 Brindar informacion a los vecinos acerca de la
realizacion de operativos que pueden generar alarma.

« Comunicar a autoridades locales respecto de la posible
generacion de alertas en la comunidad.

J"‘hh“';lﬂ“m‘thﬂEu“j. ,‘ \

« Reducir los riesgos de contingencia asociada al
operativo.
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¢Como medir la efectividad del Programa?

Haciendo foco en el cumplimiento y rendimiento del Plan de Prevencién

Indicadores del Plan de Prevencion de Dainos Localizacion de Interferencias
- Eficiencia de la Divulgacion Publica
« Cumplimiento del Programa Puerta a Puerta
« Cumplimiento del Programa Jornadas Prevencion — e —
« Efectividad del programa PAP (resultados de encuesta) . Vaca Muerta 36" N ————
: EiﬂiaRIio Neuquén 12” Tipo de Obras
Indicadores de la Gestion de Interferencias - otros - Tendidos eléctricos
- Empleabilidad del sistema de Gestidn de Interferencias S S
« Cantidad de interferencias NO registradas i . *
+ Tendido oleoductos Gestion de Interferencias 2021
- Agua Potable © _
Indicadores de la Gestion de Atencion de Llamadas ol /’“ | [ mmm————m—
- Efectividad del proceso Y A i
- Tendencia y sectorizacion de las zonas con mas actividad s =
810_
tgs« d R T T



4° Congreso de Integridad
y Corrosion en la Industria ¢ gt 5 T v
‘ del Petréleo y del Gas & TV R (R AT ¥

31 Mayo al 02 Junic 2021 - Congreso Virtual L T4 T G0\ TS, 5.5 n

¢Como medir la efectividad del Programa?

Con foco en la Sensibilizacion de la comunidad, disefiando un cuestionario que refleje la efectividad de la

comunicacion con el vecino

« Un cuestionario estructurado, 7 preguntas con opciones y
escalas.

« Identificando conocimiento general adquirido, grado de
recepcion de la informacion y reaccion ante emergencias

« Escalas disefiadas con opciones positivas, negativas y
neutras para hallar matices en las respuestas.

« Del total de contactos positivos cara a cara de la traza,
respondid la encuesta un 84,43%.

tgs«

tgs«

I éConoce a la emprasa TES?
1 =)
2 Mo

I MEMC

2. £5abia qua pasaba un gasoductoe por esta zona?
1 &l
2 Mo
= W
. ACuEn importante le parecid la informacion brindada?
Mada Importanta
Poco importante
Algo Impaortanta
Indifierente
Moderadaments importante

Hastante iImportante
Muy Importanta

L o R E B PO R

LACOmo sa sienke luago de haber recibido la informacion?
M5 inseguro
InsEquro
Indifierente
SEJUro
Mas seguro

L7 ofe bed Bl ™ B
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¢Como medir la efectividad del Programa?

« 92% de los encuestados le parecidé entre moderadamente y muy importante la informacion recibida.

« Estos resultados se ven alineados a la buena recepcion de los vecinos de la traza.

s8ablfa gque pasa un gasoducto ZCudn importante le parecicd la informacion
por esta zona? brindada?

10,5 0,2 Q4“<&%2A

3,9 " Nada importante
"Poco importante
"Algo importante
mIndiferente

® Moderadamente

89,2 importante

m Bastante

1 mSt'BTO ARGENTINO
DEL PETROLEQ Y DEL GAS

mSi mNo MNS/NC
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Resumen y Conclusiones

« Los danos por terceras partes es una amenaza con tendencia creciente en la industria, y de mayor
preocupacion para los operadores por su impacto no solo en las instalaciones, sino en la poblacion

- No existe tecnologia y/o metodologia que pueda anticiparse a la amenaza por terceros, debido a que es el
factor humano quien gobierna la ocurrencia de estos danos

 La clave para para prevenir esta amenaza es implementar Programas de Prevencidon, contemplando
procesos consistentes y efectivos para concientizar, sensibilizar e instruir a la sociedad en el riesgo

« En tgs, la estructuracion de un equipo de trabajo multidisciplinario y transversal a la compahia ha sido
clave para llevar conducir, planificar y gestionar las tareas con un enfoque profesional y especializado

« Ha sido posible maximizar el compromiso a nivel compania en la prevencion de dafios, asi como optimizar
aspectos estructurales, operativos y presupuestarios

« Es importante medir la efectividad del Programa, tanto el cumplimiento de los planes, la ausencia de
incidentes o cuasi incidente, como asi también cuanto se llego a sensibilizar a la sociedad

— INSTITUTO ARGENTINO
u DEL PETROLEO Y DEL GAS
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Gracias por su Atencion

;Preguntas?

Fabian Lara
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