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1 Notas Especiales

Por tratarse de una Práctica Recomendada (PR) las acciones, modalidades operativas y técnicas en 
ellas incluidas, carecen de contenido normativo, legal o interpretativo, y no resultan obligatorias ni 
exigibles por terceros bajo ninguna condición.

No podrán ser invocadas para definir responsabilidades, deberes, ni conductas obligatorias 
para ninguno de los sujetos que las utilice, ya que sólo integran un conjunto de consejos para el 
mejoramiento de las operaciones comprendidas.

El IAPG no asume, con la emisión de esta PR, la responsabilidad propia de las Compañías, sus 
Contratistas y Subcontratistas, de capacitar, equipar o entrenar apropiadamente a sus empleados. 
Así mismo el IAPG no releva ni asume responsabilidad alguna en lo que respecta al cumplimiento de 
las Normas en materia de salud, seguridad y protección ambiental.

Toda cita legal o interpretación normativa contenida en el texto de esta PR no tiene otro valor que el 
de un indicador para la conducta propia e interna de quienes voluntariamente la adopten o utilicen, 
bajo su exclusiva responsabilidad.

La adopción de una PR no libera a quien la utilice del cumplimiento de las disposiciones legales 
nacionales, provinciales y municipales, como así tampoco de respetar los derechos de patentes y /o 
propiedad industrial o intelectual que correspondieren.
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2 INTRODUCCIÓN

La industria energética, y en particular la de hidrocarburos, desempeña un rol clave en las emisiones 
de Gases de Efecto Invernadero (GEI o Greenhouse Gases, GHG). Las emisiones generadas por 
combustión de combustibles fósiles en los diferentes sectores económicos representan el 76% de 
las emisiones GEI; el 24% restante corresponde a agricultura, deforestación y cambio en el uso de 
tierras.

Reducir emisiones es un objetivo científico, político y de negocio relevante desde hace más de 25 
años; con el Protocolo de Kioto (1997) y el Tratado de París (2015), las emisiones GEI se incorporan 
como parte integrante de los planes estratégicos nacionales e internacionales y de la agenda 
global. Los documentos históricos de Kioto y París marcan límites y acciones para revertir las 
concentraciones de GEI en la atmósfera terrestre.

En noviembre de 2018, el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC por sus siglas 
en inglés; ONU) publicó el reporte especial: “Global Warming of 1.5° C: Summary for Policymakers”, 
en donde se advierte sobre la urgencia de las acciones para revertir el crecimiento constante de 
emisiones y temperatura. El reporte, divulgado antes de la Conferencia de las Partes 24 (COP24), 
realizada en Katowice, afirma la necesidad de una acción incisiva sobre emisiones, con un plazo 
máximo de tiempo estimado en 10 años. Se considera hoy un imperativo en la industria de los 
hidrocarburos, para llegar a un nivel de GEI compatible con un calentamiento menor a 1,5°C, 
promover acciones firmes de aceleración de eficiencia energética, detección y remediación 
de fugas de metano a lo largo de la cadena del gas, aumento del factor de recobro y máxima 
explotación rápida de activos, tecnología digital e innovación.

Uno de los mayores desafíos del siglo 21 es brindar soluciones a la demanda creciente de energía 
al mismo tiempo que hacer frente a la emergencia climática, comprometiéndose con el tratado 
de Paris. El gas natural juega un rol fundamental en el abastecimiento de la demanda global de 
energía y en la transición hacia un futuro bajo en emisiones de GEI.

La participación de la República Argentina en las emisiones globales de GEI es de ~0,8 %, lo cual 
la ubica (por volumen) en el puesto 25 a nivel mundial y en el 53 en las emisiones per cápita. En el 
mes de diciembre de 2019 se publicó en Argentina la ley de Presupuesto Mínimos de Adaptación 
y Mitigación al Cambio Climático Global.

Uno de los GEI de mayor relevancia es el metano (CH4) que de acuerdo con publicaciones del 
IPCC presenta un potencial de calentamiento 25 veces mayor que el dióxido de carbono (CO2), 
considerando un horizonte de tiempo de 100 años.

Prácticas de detección, cuantificación y mitigación de las emisiones y fugas de metano como 
la que se propone, representan un paso importante en el compromiso de las empresas hacia la 
producción responsable de energía, la sustentabilidad y el cambio climático.

Estimaciones independientes afirman que más del 2% de todo el gas natural extraído en el mundo 
termina en la atmósfera. Esta estimación tiene asociados costos regulatorios, pérdidas económicas 
y relevantes consecuencias ambientales.

Consideramos de gran relevancia para el país y para la región, establecer un protocolo de 
reducción de emisiones de metano, en el marco de la estrategia de la comercialización del gas 
como combustible puente en el marco de las transiciones energéticas.

Por ello, en el Instituto Argentino del Petróleo y Gas (IAPG), las principales empresas operadoras 
petroleras de Argentina resolvieron conformar un grupo de trabajo a los fines de desarrollar esta 
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práctica recomendada para delinear las pautas necesarias para una adecuada gestión de las 
emisiones de metano y su consecuente reducción en las actividades de exploración y producción 
de hidrocarburos.

La mayoría de las compañías petroleras internacionales eligen hoy adoptar la detección área como 
metodología principal para la identificación de fugas, en conjunto con el uso de instrumentación 
terrestre fija (cámaras infrarrojas) desde el suelo para corroborar puntos de fugas (metodologías 
top down – bottom up). Se consideran tecnologías complementarias los relevamientos satelitales 
y la instrumentación terrestre móvil (drones).

3 PROPOSITO

El objeto de la presente práctica recomendada es proponer las acciones necesarias para una 
correcta gestión de las emisiones de CH4 en las actividades de exploración y producción de 
hidrocarburos.

Esta práctica comprende a las emisiones denominadas “de proceso” y “fugitivas”, es decir aquellas 
que resultan de pérdidas provenientes de equipos o componentes presurizados, que no son 
intencionales y que, al no presentar situaciones de riesgo inminentes, riesgos de integridad de 
procesos o instalaciones no requieren de respuesta inmediata.

Fuentes de emisiones de proceso:
 Venteos en situaciones de emergencias
 Deshidratadoras de glicol
 Tamiz molecular
 Procesos de purga planificados
 Emisiones de plantas de tratamiento de aguas residuales
 “Stacks” fríos, quema en antorchas, incineradores

Fuentes de emisiones fugitivas:
 Vástagos de válvulas
 Bridas
 Líneas de conducción abiertas
 Sellos de bombas, compresores centrífugos
 Válvulas de alivio de presión
 Válvulas de seguridad
 Equipos neumáticos de venteos
 Ductos
 Tanques de almacenamiento

Cabe mencionar que estas fuentes fugitivas pueden producirse durante periodos prolongados al 
no ser detectadas y reparadas rápidamente.

La implementación de esta práctica permitirá una correcta gestión en cuanto a la detección y 
reparación de fugas de GEI favoreciendo la reducción de emisiones como así también reducir la 
pérdida de gas comercializable. 

Los objetivos de este documento/práctica son:
Que las empresas puedan desarrollar sus actividades en ambientes donde las emisiones fugitivas 
estén identificadas, controladas y reparadas.

Que las empresas puedan implementar programas de detección de pérdidas según los 
requerimientos o prácticas recomendadas en el sector minimizando las pérdidas en equipos, 
detectándolas en tiempos aceptables y asegurando la gestión de las mismas y actualización de 
los registros.
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Que las empresas puedan incorporar la temática en las gestiones futuras de compras de 
equipamientos.

Que las empresas puedan beneficiarse de la identificación de nuevas tecnologías según el estado 
del arte de la reducción de emisiones.

Que las empresas puedan incorporar los resultados de estas buenas prácticas en el diseño de 
nuevas instalaciones.

Los Anexo 1 y 2 detallan todas las fuentes de emisiones consideradas

4 PROCESO DE DETECCIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE EMISIONES

Previo a la detección de emisiones fugitivas, es importante destacar que controlar y minimizar la 
probabilidad de fugas en equipos y/o componentes implica siempre seguir los últimos estándares 
de diseño de las instalaciones y de selección de materiales y equipos; implica también seguir las 
especificaciones de fabrica en instalación, uso y mantenimiento, así como también el uso de la 
última tecnología en sistemas de recuperación de venteos, fugas y reducción de emisiones.

Se recomienda que las nuevas instalaciones consideren en su etapa de diseño la implementación 
de las siguientes mejores prácticas para la prevención y gestión adecuada de las emisiones:
Sistemas de recuperación de vapores.

Bombas y controladores neumáticos a aire comprimido o eléctricas.

Compresores con sellos secos. En caso de tener que instalar compresores reciprocantes herméticos 
los mismos deberán estar conectados con sistemas de recuperación de vapores.

En cuanto a los procesos de detección de emisiones fugitivas, a continuación, se presentan 
algunos métodos de monitoreo de pérdidas y emisiones fugitivas, teniendo en cuenta que se 
define como fuga a cualquier emisión de un componente visible mediante el uso de imágenes 
de gas óptico (OGI), o bien a una lectura instrumental menor o igual a 500 ppm de concentración 
(método 21 EPA):

- Inspecciones rutinarias conducidas por personal especializado de tipo visual, auditivo, olfativo 
y táctil. Por lo general estas actividades son de tipo complementarias a la utilización de otras 
técnicas.
Las inspecciones rutinarias se basan sobre la actividad de operadores que al recorrer de manera 
sistemáticas las instalaciones, lleva adelante inspecciones del área identificando emisiones 
fugitivas por medio de sensores naturales visuales, auditivos, olfativos y táctiles. La frecuencia 
de las recorridas puede ser definida según programas preestablecidos de tipo cambio de turno 
o bien pueden ser específicas de identificación de emisiones fugitivas. La frecuencia deberá ser 
establecida considerando también la potencial ocurrencia de fugas en la instalación.
Instalaciones sin personal o en sitios remotos, tendrán actividades programadas de visita al sitio 
correspondientes con actividades planificadas de mantenimiento.

- Programa de identificación de perdidas por equipo y componentes; en general cada equipo 
y componente contaran con un programa de identificación de pérdidas. Esta actividad de 
detección de pérdidas se realiza por medio de equipos como los Detectores de foto ionización 
(PID), Detectores de ionización por llamas (FID) o los detectores ultrasónicos. La capacidad de 
detección de estos instrumentos tiene que ser igual o mayor a 500 ppm.

- Identificación de emisiones de amplia visualización mediante el uso de cámaras infrarrojas 
específicas.
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- Sistemas de monitoreo de gases instalados en forma permanente (particularmente para aquellos 
sitios donde existan potenciales emisiones de metano y otros compuestos orgánicos volátiles y 
emisiones que representen otro tipo de riesgos como ser H2S). Esta práctica es aplicable a sitios 
grandes e integrados como las plantas de gas o estaciones compresoras y no es una práctica 
común en activos no convencionales.
Se recomienda para la detección de emisiones fugitivas el uso de instrumentos ópticos o 
bien, otro instrumento homólogo, que tenga un rango de detección igual o superior y que sea 
reconocido internacionalmente. El empleo de los instrumentos deberá realizarse atendiendo a las 
recomendaciones del fabricante y deberán detectar gases en concentraciones iguales o mayores 
a 500 ppm.

Los Anexo 3 y Anexo 4 detallan las tecnologías actualmente disponibles en el mercado para la 
detección y cuantificación de metano respectivamente.1

La identificación por visualización panorámica (por ejemplo, mediante el uso de cámaras infrarrojas) 
y la posterior medición directa de aquellas pérdidas identificadas es posiblemente el método más 
preciso para la identificación de las emisiones de metano, entre otros gases.

Para realizar la cuantificación, se debe seleccionar la opción más apropiada considerando el 
componente o equipo relacionado a la pérdida identificada.

En el caso de la medición directa, las mismas deben ser realizadas con equipos debidamente 
calibrados y siguiendo las recomendaciones del fabricante. A su vez, se deben llevar a cabo en 
diferentes condiciones de operación de acuerdo con su posible afectación en las emisiones.

5 REPARACIÓN DE EMISIONES

Los operadores podrán seguir los tiempos de reparación recomendados por la USEPA según 
Title 40  Chapter I  Subchapter C  Part 60  Subpart OOOOa; particularmente el contenido 
§60.5397ª; h(1) que establece que cada fuente de emisiones fugitivas identificada debe repararse 
o reemplazarse en cuanto sea posible desde el punto de vista operativo, pero no debe superar los 
30 días calendarios después de la detección.

A continuación, se presenta una tabla con los valores recomendados (umbrales de emisión) y los 
plazos máximos de reparación recomendados en situaciones donde la detección y cuantificación 
de la concentración del gas en el punto de emisión es conocido.
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Es recomendable implementar en cada instalación un programa anual de Detección y Reparación 
de Fugas en todos los equipos y componentes que han sido identificados como fuentes o posibles 
fuentes de emisión que permita definir la magnitud de la emisión (si existiese), los tiempos de 
reparación (dependiendo de su concentración y otras variables), la designación de responsables 
con el fin de asegurar su implementación, el análisis de su evolución mediante una inspección 
técnica y la efectividad de la reparación implementada, en el caso de que haya sido realizada 
alguna tarea correctiva. En particular, esta iniciativa debe permitir recolectar información para 
identificar tendencias y patrones de fugas y ajustar la frecuencia de monitoreo en función de 
estas observaciones.

Los equipos / componentes que hayan presentado fugas, deberán estar identificados mediante 
una etiqueta que incluya la fecha de detección y el flujo o concentración de haber sido cuantificado. 
La etiqueta sólo podrá ser removida cuando se haya reparado exitosamente la fuga.

En los casos que se detecte una fuga en un equipo / componente crítico o bien de riesgo, se 
recomienda reducirla en la medida posible; la reparación deberá llevarse a cabo según lo 
mencionado en la tabla anterior, comprobando el éxito de la reparación. En caso de que los 
equipos / componentes no puedan ser reparados y/o sustituidos en el tiempo requerido debido a 
la carencia de éstos, se recomienda llevar a cabo acciones orientadas a reducir la fuga, conservando 
la información que compruebe la solicitud del suministro de los mismos, la fecha estimada de su 
recepción y la anotación en el registro de las acciones.

Como parte de la práctica recomendada operativa particularmente de los equipos neumáticos, se 
deben implementar medidas apropiadas para la identificación de funcionamiento incorrecto. Se 
recomienda que los equipos sean inspeccionados como parte de las inspecciones de Detección y 
Reparación de Pérdidas o durante los programas de inspección de mantenimiento. Los equipos y 
controladores que han sido identificados funcionando en forma incorrecta, deben ser reparados o 
remplazados en el menor tiempo posible de acuerdo con las condiciones operativas y de seguridad 
del sitio. Con el objeto de determinar la tasa de emisión de estos equipos, es recomendable realizar 
una medición directa de las emisiones o utilizar ecuaciones que contemplen las características de 
ingeniería de los equipos/componentes.

6 REPORTE Y REGISTRO DE ACTIVIDADES

Se recomienda generar y mantener un registro de las actividades realizadas para monitorear la 
evolución de los procesos de detección y reparación de fugas.

Es recomendable tener un programa de registro de las actividades de inspección y mantenimiento 
de los equipos / componentes que sean soporte de las actividades realizadas por la empresa. Este 
programa de reporte y registro debe asistir a las actividades de seguimiento de forma de asegurar 
que se implementan las acciones necesarias una vez identificadas las pérdidas.

A su vez, dicho registro debe servir para establecer las frecuencias de monitoreo idóneas a un 
sistema eficiente en términos de parámetros ambientales y económicos.

De esta forma, se recomienda que el sistema registre: 
- Fecha de revisión, instalación relevada, equipo o componente con fugas, equipamiento utilizado 
para registrar la fuga, identificación/codificación designada a la misma.

- Reparaciones realizadas en equipos o componentes con fugas y frecuencia de reparaciones de 
un mismo equipo.

- Análisis realizados sobre los equipos inspeccionados que presentaban fugas para obtener 
información sobre seguridad, salud o ambiental.
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Los sistemas de reporte y seguimiento, prolijos y claros, sirven en las actividades de auditoria, 
cualquier sea su índole, con el fin de dejar evidencia de las acciones realizadas.
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